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VYHLASKA
ze dne 7. listopadu 2016

o schvileni typu nékterych vyrobka v oblasti mirového vyuZivani jaderné energie

a ionizujiciho zafeni a prepravé radioaktivni nebo $tépné latky

Statni ifad pro jadernou bezpeénost stanovi po-
dle § 236 zikona & 263/2016 Sb., atomovy zdkon,
k provedeni § 9 odst. 4 pism. a) a b), § 24 odst. 7,
§ 137 odst. 6, § 138 odst. 6 pism. a) az c), § 141
odst. 3 a § 143 odst. 4:

§ 1

Predmét upravy

Tato vyhldska zapracovivd prislusné predpisy
Euratomu') a upravuje typové schvileni nékterych
vyrobku v oblasti mirového vyuZivani jaderné ener-
gie a ionizujictho zifeni a prepravu radioaktivni
nebo $tépné litky.

§2
Pojmy
Pro tcely této vyhlisky se rozumi

a) hodnotou A; hodnota aktivity radioaktivni
latky zvlastni formy uvedend v tabulce &. 2 pfi-
lohy &. 3 k této vyhldsce nebo stanovena postu-
pem podle bodid 3 az 7 pfilohy & 3 k této vy-
hldsce a uzivani ke stanoveni mezi aktivity pro
Ulely prepravy,

b) hodnotou A, hodnota aktivity radioaktivni
litky jiné nez zvlastni formy uvedend v tabulce
¢. 2 prilohy ¢&. 3 k této vyhldsce nebo stanovend
postupem podle bodi 3 az 7 pfilohy & 3 k této
vyhldSce a uZivand ke stanoveni mezi aktivity
pro ulely pfepravy,

c) radioaktivni zasilkou obalovy soubor s jeho ra-
dioaktivnim obsahem,

d) omezujicim systémem uspofadani Stépnych li-
tek v obalovém souboru nebo uspofdddni ¢isd

f)

g)

h)

obalového souboru zptisobem nezbytnym k za-
jisténi podkritického stavu,

zadrznym systémem uspofdddni &isti obalo-
vého souboru zptsobem nezbytnym k zabri-
néni dniku radioaktivni nebo $tépné litky,

kontejnerem zafizeni pro prepravu balenych
nebo nebalenych vyrobka jednim nebo vice
zpusoby dopravy bez preklidini jednotlivych
polozek jeho obsahu, které je opatfeno stilym
uzdvérem, je dostate¢né odolné pro opakované
pouziti a je vybaveno zafizenim umoZfiujicim
manipulaci, zejména prekliddni mezi doprav-
nimi prostfedky z jednoho druhu dopravy na
druhy; kontejnery se déli na

1. maly kontejner, ktery ma vSechny vnéjsi roz-
méry mensi nez 1,5 m nebo jehoZ vnitfni ob-
jem neni vétsi nez 3 m’,

2. stfedni kontejner pro nebalené litky nebo
pfedméty, kterym je mechanicky pfenosny
obal, jehoZ odolnost proti naméhani pfi ma-
nipulaci a prepravé je ovéfena zkouskami
a vnitfni objem neni vétsi nez 3 m?,

3. velky kontejner, kterym je kontejner ne-
spliiujici definice uvedené v bodech 1 a 2,

pfepravnim obalovym souborem ochrannd
schrinka pouZivani jedinym pfepravcem jako
jedna manipulalni jednotka k usnadnéni do-
pravy jedné nebo vice radioaktivnich zasilek,

doddvkou vSechny radioaktivni zisilky nebo
obalové soubory nebo niklad radioaktivnich
nebo S$tépnych litek preddvané prepravecem
k dopravé,

Y Smérnice Rady 2006/117/Euratom ze dne 20. listopadu 2006 o dozoru nad pfepravou radioaktivniho odpadu a vy-

hotelého paliva a o jeji kontrole.

Rozhodnuti Komise 2008/312/Euratom ze dne 5. bfezna 2008, kterym se zavadi standardni dokument pro dozor nad
prepravou radioaktivniho odpadu a vyhotelého paliva a jeji kontrolu podle smérnice Rady 2006/117/Euratom.
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1)

)

k)

D

p)

vyluénym pouzitim pouziti dopravniho pro-
sttedku nebo velkého kontejneru jedinym pre-
pravcem, jehoZ instrukcemi se ¥idi v§echny na-
kladky a vyklddky v pribéhu celé pfepravy,

litkou s nizkou hmotnostni aktivitou radioak-
tivni litka, jejiz vlastni hmotnostni aktivita je
pfirozené omezend, nebo radioaktivni litka, je-
jiz primérnd hmotnostni aktivita byla imyslné
omezena,

nizce toxickym radionuklidovym zdrojem emi-
tujicim zéfeni alfa (ddle jen ,alfa zdfi¢ s nizkou
toxicitou®) pfirodni uran, ochuzeny uran, pfi-
rodni thorium, ?>°U, #*%U, 2*?Th, #**Th a ?*°Th
obsazené v rudich nebo ve fyzikilnich nebo
chemickych koncentritech, nebo jiné radio-
nuklidové zdroje emitujici zafeni alfa (ddle jen
»alfa z3ric“) s polo¢asem premény krat$im nez
10 dng,

maximalnim normélnim provoznim tlakem ma-
ximdlni pretlak, ktery muZe vzniknout v zi-
drzném systému za obdobi 1 roku pfi teploté
a sluneénim ozéfeni, které odpovidd okolnim
podminkdm pfi pfepravé za predpokladu nevy-
uziti ventilace, vnéjsiho chlazeni pomocnym
systémem nebo provozni kontroly béhem pre-
pravy,

povrchové kontaminovanym pfedmétem pevny
predmét, ktery neni sdm o sobé radioaktivni, na
jehoZ povrchu je vSak rozptylena radioaktivni
nebo $tépnid ldtka,

neozifenym thoriem thorium, které obsahuje
nejvyse 1 x 107 g ?°U na gram **Th,

neozafenym uranem uran, ktery obsahuje nej-
vyse 2 x 10° Bq plutonia na gram ***U, nejvyse
9 x 10° Bq $tépnych produktd na gram *°U
a nejvyse 5 x 107 g #*°U na gram *>°U,

uranem

1. pfirodni uran, véetné chemicky separova-
ného, ve kterém se vyskytuji izotopy uranu
v mnozstvi priblizné 99,28 hmotnostnich
procent **U, pfiblizné 0,72 hmotnostnich
procent U a téZ nepatrny hmotnostni
podil #*U,

2. ochuzeny uran s mensim hmotnostnim po-
dilem **°U, neZ ma pfirodni uran; v ochuze-
ném uranu se také vyskytuje nepatrny hmot-
nostni podil #*U,

q)

r)

3. obohaceny uran s vy$$im hmotnostnim po-
dilem #*°U neZ 0,72 hmotnostnich procent;
v obohaceném uranu se rovnéz vyskytuje ne-
patrny hmotnostni podil #*U,
béZnymi podminkami pfepravy podminky, pri
nichZ nedojde k radiaéni mimofiddné udilosti,
normélnimi podminkami prepravy podminky,
pfi nichz dojde k radiaéni mimofddné udélosti
simulované zkouskami podle bodt 19 az 25
dasti 11 prilohy ¢&. 1 k této vyhlasce,
podminkami nehody pfi pfepravé podminky,
pfi nichz dojde k radiaéni mimofidné udilost
simulované zkouskami podle bodt 26 az 37
&asti 11 prilohy &. 1 k této vyhldsce.

§ 3

Preprava radioaktivni nebo $tépné latky

vyZadujici povoleni, klasifikace radioaktivnich

nebo $tépnych litek a pozadavky kladené
na radioaktivni nebo $tépné latky

[K § 9 odst. 4 pism. a) a b) atomového zikona]

(1) Pfepravou vyzadujici povoleni podle § 9

odst. 4 pism. a) nebo b) atomového zikona je pre-
prava

a)

b)

d)

e)

$tépnych ldtek, je-li hodnota soudtu indext
bezpetné podkritiénosti radioaktivnich zasilek
v jednom dopravnim prostfedku nebo preprav-
nim kontejneru vyssi nez 50,

jaderného paliva,

radioaktivni zdsilky radioaktivni litky zvldstni
formy o aktivité vy$si nez 3 x 10> hodnoty Aj,
radioaktivni litky jiné nez zvlastni formy o ak-
tivité vyssi nez 3 x 10> hodnoty A, nebo ra-
dioaktivni litky o aktivité vy$si nez 1 000 TBq
podle toho, kterd z uvedenych hodnot je niZsi,
radioaktivni nebo $tépné litky v obalovém sou-
boru typu B(M), ktery neni konstruovidn pro
rozsah teplot od minus 40 °C do plus 70 °C
nebo ktery je konstruovin tak, aby bylo
umoznéno obdasné kontrolované vétrani, a

radioaktivni nebo $tépné litky plavidlem k tomu
urenym se stanovenym programem zajisténi
radiaéni ochrany.

(2) Prepravou vyzadujici povoleni podle § 9

odst. 4 pism. a) nebo b) atomového zikona a v pfi-
padé mezindrodni prepravy také povoleni pfislus-
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ného orgdnu stitu, kterého se preprava tyki, je pre-
prava

a) radioaktivni nebo $tépné litky obsahujici radio-
nuklidy, jejichz hodnoty A; a A, neuvedené
v tabulce &. 2 pfilohy €. 3 k této vyhladsce byly
stanoveny vypoctem podle bodt 3 az 7 pfilo-
hy & 3 k této vyhldsce,

b) radioaktivni nebo $té€pné litky obsazené v ni-
stroji nebo vyrobku a obsahujici radionuklidy,
jejichZz hodnoty pro vyjmuti doddvky uvedené
ve sloupci 5 tabulky ¢&. 2 prilohy ¢. 3 k této vy-
hldsce byly nahrazeny hodnotami vypoctenymi
podle principd a metodik uvedenych v pfiloze
¢. 6 k této vyhldsce, a

c) stépné litky podle bodu 17 pism. {) pfilohy &. 3
k této vyhldsce.

(3) Klasifikace radioaktivnich nebo $tépnych l4-
tek a radioaktivnich zdsilek a pozadavky na né kla-
dené jsou uvedeny v bodech 1 a 8 aZ 34 pfilohy ¢&. 3
k této vyhldsce a v &asti I pfilohy ¢&. 1 k této vyhlasce.

§ 4
Obalovy soubor k prepravé, skladovani
nebo ukliddini radioaktivni nebo $tépné litky

[K § 9 odst. 4 pism. a) a b) atomového zikona]

(1) Pozadavky na uréeni typu obalového sou-
boru k pfepravé radioaktivni nebo $tépné litky v zi-
vislosti na radioaktivnim obsahu radioaktivni zdsilky
jsou uvedeny v pfiloze ¢. 3 k této vyhlisce.

(2) Typy obalovych soubori k pfepravé ra-
dioaktivni nebo 3tépné litky a pfislusnych radioak-
tivnich zasilek jsou

a) obalovy soubor pro vyjmutou zisilku a vyjmuta
zasilka,

b) obalovy soubor typu IP-1 a pramyslova zdsilka
typu IP-1,

¢) obalovy soubor typu IP-2 a primyslova zasilka
typu IP-2,

d) obalovy soubor typu IP-3 a pramyslové zdsilka
typu IP-3,

e) obalovy soubor typu A a radioaktivni zdsilka

typu A,

f) obalovy soubor typu B(U) a radioaktivni z-

silka typu B(U),

g) obalovy soubor typu B(M) a radioaktivni zi-
silka typu B(M) a

h) obalovy soubor typu C a radioaktivni zisilka
typu C.

(3) Obalovy soubor k pfepravé radioaktivni
litky, kterd neni Stépnou litkou, musi v zavislosti
na svém typu spliiovat pozadavky &isti I pfilohy
¢. 1 k této vyhlisce v tomto rozsahu

a) kazdy obalovy soubor pozadavky bodt 7 az 18

a pozadavky bodu 19 az 21, pokud je uréen

k letecké prepravé,

b) obalovy soubor pro vyjmuté zisilky pozadavky
bodu 22,

c¢) obalovy soubor typu IP-1, IP-2 a IP-3 poza-
davky bodut 23 az 30,

d) obalovy soubor pro prepravu 0,1 kg a vice he-
xafluoridu uranu pozadavky bodd 31 az 33
nebo pozadavky bodu 34,

e) obalovy soubor typu A pozadavky bodu 35
az 51,

f) obalovy soubor typu B(U) pozadavky bodu 52
az 66,

g) obalovy soubor typu B(M) pozadavky bodt 67
a68a

h) obalovy soubor typu C pozadavky bodi 69
az 72.

(4) Obalovy soubor k prepravé $tépné latky
musi v zdvislosti na svém typu spliiovat pozadavky
odstavce 3 pism. a) az h) a déle pozadavky bodua 73
az 86 &asti I prilohy ¢&. 1 k této vyhldsce. Pozadavky
bodt 73 az 86 &isu 1 prilohy &. 1 k této vyhldsce se
nevztahuji na radioaktivni zdsilky v dodavce, kterd
obsahuje pouze $tépné litky spliujici pozadavky
jednoho z pismen a) az f) bodu 17 pfilohy ¢&. 3 k této
vyhldsce (ddle jen ,,vyjmutd Stépnd licka“).

(5) Obalovy soubor typu S ke skladovani ra-
dioaktivni nebo 3tépné litky a obalovy soubor ty-
pu D k ukldddni radioaktivni nebo $tépné litky musi
v zdvislosti na svém typu spliiovat pozadavky pfi-
lohy ¢&. 2 k této vyhldsce.

§5
PoZadavky na obsah dokumentace pro povoleni
k pfepravé radioaktivni nebo §tépné litky
(K § 24 odst. 7 atomového zdkona)

Dokumentace pro povoleni k prepravé radio-
aktivni nebo 3tépné litky obsaZené v néstroji nebo
vyrobku a obsahujici radionuklidy, pro néz byly
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hodnoty pro vyjmuti doddvky nahrazeny hodnotami
vypocltenymi podle principti a metodik uvedenych
v piiloze &. 6 k této vyhlaSce, musi pro vypocet in-
dividudlnich ddvek pracovnika pfepravy a reprezen-
tativni osoby a kolektivnich ddvek za béznych
podminek prepravy, normélnich podminek pfepra-
vy a za podminek nehody pfi prepravé obsahovat
udaje o

a) predpoklidaném pouziti ndstroje nebo vyrobku

a radionuklidech v ném obsaZenych,

b) maximdlni aktivité radionuklidd obsazenych
v ndstroji nebo vyrobku,

¢) maximalnim pfikonu ddvkového ekvivalentu na
povrchu a ve vzdélenosti 1 m od néstroje nebo
vyrobku,

d) chemické a fyzikdlni formé radionuklid obsa-
zenych v ndstroji nebo vyrobku,

e) konstrukci nédstroje nebo vyrobku, zejména
zadrzného systému a stinéni zifeni radio-
nuklidd obsaZenych v néstroji nebo vyrobku,

f) pouzitém systému fizeni vietné zajisténi jakosti
a toho, Ze ndstroj nebo vyrobek je vyroben po-
dle specifikaci konstrukéniho typu,

g) kontrolnim postupu k ovéfeni, Ze meze aktivity
radionuklidd a ptfikony divkového ekvivalentu
deklarované pro nastroj nebo vyrobek nejsou
pfekracovény, a

h) nejvy$sim poctu ndstroju nebo vyrobku, které
maji byt pfepravoviny v jedné dodédvce a ro¢né.

§6
Zpusob urleni a nejvyssi pripustné hodnoty
prepravniho indexu, indexu bezpecné
podkriti¢nosti, nefixované kontaminace a prikonu
déavkového ekvivalentu a zpusob uréeni
kategorie radioaktivni zisilky

[K § 141 odst. 3 pism. a) atomového zdkona]
(1) Zptsob urleni

a) prepravniho indexu pro radioaktivni zisilku,
pfepravni obalovy soubor, kontejner, nebale-
nou litku s nizkou hmotnostni aktivitou sku-
piny LSA-I nebo nebaleny povrchové kontami-
novany predmét skupiny SCO-I je uveden v bo-
dech 23 a 24 pfilohy ¢&. 4 k této vyhlasce,

b) indexu bezpeiné podkriti¢nosti pro

1. dodavku, kontejner a pfepravni obalovy sou-
bor je uveden v bodu 25 pfilohy ¢&. 4 k této
vyhldsce a

2. radioaktivni zisilku je uveden v bodech 84 az
86 Casti I prilohy ¢. 1 k této vyhldsce a

c) kategorie radioaktivni zasilky je uveden v bo-
du 29 prilohy &. 4 k této vyhlasce.

(2) Nejvyssi pripustné hodnoty prepravniho in-
dexu, indexu bezpeéné podkriti¢nosti a pfikonu dav-
kového ekvivalentu na povrchu a v dané vzdélenosti
od néj pro radioaktivni zdsilku, prepravni obalovy
soubor a dopravni prostfedek jsou uvedeny v bo-
dech 26 az 28, 66 az 69 a 73 pfilohy ¢&. 4 k této vy-
hldsce.

vvvvv

taminace pro radioaktivni zdsilku, prepravni obalovy
soubor a dopravni prostfedek jsou uvedeny v bo-
dech 8, 9, 13 a 14 pfilohy ¢. 4 k této vyhldsce.

§7
Technické a organizaéni podminky pfepravy
a dopravy radioaktivni nebo $tépné latky

[K § 141 odst. 3 pism. b) atomového zikona]

(1) Technické a organizaéni podminky, které
musi byt splnény

a) pred prvni a pfed kazdou dal§i prepravou ra-
dioaktivni nebo 3tépné litky, jsou uvedeny v bo-
dech 1 az 3 pfilohy ¢&. 4 k této vyhlasce,

b) k zajisténi prfepravy jednotlivych druhd ra-
dioaktivnich zisilek, jsou uvedeny v bodech 4
az 22 prilohy ¢&. 4 k této vyhldsce,

¢) k bezpe¢nému oddéleni radioaktivnich zésilek,
pfepravnich obalovych soubort nebo kontej-
nertt obsahujicich radioaktivni nebo 3tépné
litky a nékterych nebalenych litek od pracov-
nikd pfepravy, obyvatelstva, nevyvolaného fo-
tografického filmu a jinych nebezpeinych véci
béhem prepravy a skladovani pfi prepravé, jsou
uvedeny v bodech 62 a 63 pfilohy ¢&. 4 k této
vyhlasce,

d) k bezpe¢nému umisténi doddvky radioaktivnich
zasilek na nebo v dopravnim prostfedku a pri
skladovani pfi pfepravé, jsou uvedeny v bo-
dech 64 az 67 pfilohy &. 4 k této vyhldsce a

e) k bezpetnému vzdjemnému oddéleni skupin ra-
dioaktivnich zasilek obsahujicich $tépné latky
béhem prepravy a skladovani pfi prepravé, jsou
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uvedeny v bodech 68 az 70 piilohy &. 4 k této
vyhldsce.

(2) Dalsi pozadavky k zajisténi bezpelné pre-
pravy jsou uvedeny v piiloze ¢ 4 k této vyhlisce,
a to pokud se vztahuji na

a) prepravni doklady a znaleni obecné, v bo-
dech 45 az 61,

b) prepravu po Zeleznici a silnici, v bodech 71
az 74,

¢) prepravu plavidly, v bodech 75 a 76,
d) leteckou pfepravu, v bodech 77 az 79,
e) prepravu postou, v bodu 80 a

f) ostatni ndleZitosti pfepravy, v bodech 81 az 88.

§8
PoZadavky na obsah, jazykové provedeni

a dostupnost dokumentace nezbytné k prepravé
a dopravé radioaktivni nebo §tépné latky

[K § 141 odst. 3 pism. c) atomového zikona]

(1) Pozadavky na

a) nalezitosti popisu doddvky v prfepravnim do-
kladu jsou uvedeny v bodu 46 pfilohy ¢&. 4 k této
vyhlasce,

b) prepravni dokumentaci jsou uvedeny v bo-
dech 47 az 53 prilohy ¢&. 4 k této vyhldsce a

¢) dokumentaci a provozni pfedpisy, jejichz do-
stupnost musi zajistit pfepravce dopravci a které
musi mit dopravce k dispozici, jsou uvedeny
v bodech 54 az 56 pfilohy &. 4 k této vyhldsce.

(2) Pfi preshraniéni prepravé podle § 9 odst. 4
pism. d) atomového zikona musi dokumentace
doprovizejici pfepravu obsahovat také vyplnéné pfi-
slusné standardni dokumenty uvedené v pfiloze &. 5
k této vyhlasce, a to pfi prepravé

a) radioaktivnitho odpadu standardni dokumen-
ty A-1 a A-4a a téZ standardni dokument A-5,
jednd-li se o pfepravu na zakladé spoleéného
povoleni vice preshrani¢nich pfeprav, a

b) vyhofelého jaderného paliva standardni doku-
menty B-1 a B-4a a téZ standardni doku-
ment B-5, jedna-li se o pfepravu na zdkladé spo-
le¢ného povoleni vice preshraniénich pfeprav.

§9
Zpusob, rozsah a lhity vyrozumeéni
spravnich orginu o dopravé

[K § 141 odst. 3 pism. d) atomového zikona]

Zpusob, rozsah a lhity k vyrozuméni

a) Utadu a pfislusného orginu stitu, kterého se
mezinirodni doprava tykd, jsou uvedeny v bo-
dech 57 a7 60 pfilohy &. 4 k této vyhlisce a

b) dopravce pfepravcem o nutnych opatfenich pri
dopravé jsou uvedeny v bodech 54 az 56 pfi-
lohy ¢&. 4 k této vyhldsce.

§ 10
Zpusob oznadoviani, vzhled a zptisob uzivani
bezpeénostnich znalek k oznacovani radioaktivni
zasilky, kontejneru a dopravniho prostfedku
k prepravé
[K § 141 odst. 3 pism. €) atomového zdkona]

(1) Zpusob oznalovéni radioaktivni zasilky
a pfepravniho obalového souboru UN ¢&isly a pojme-
novanim podle tabulky & 1 pfilohy & 3 k této vy-
hlasce je uveden v bodech 30 az 37 piilohy &. 4 k této
vyhlasce.

(2) Zptusob uzivani bezpefnostnich znadek
k oznaCovdni radioaktivni zasilky, pfepravniho
obalového souboru a kontejneru je uveden v bo-
dech 38 a 39 pfilohy ¢&. 4 k této vyhladsce. Zptisob
vyplnéni téchto bezpecnostnich znalek je uveden
v bodech 40 az 42 pfilohy ¢. 4 k této vyhlasce.

(3) Zptisob uzivani velkych bezpeénostnich
znalek a tabulek k oznadovani kontejneru a doprav-
niho prostfedku je uveden v bodech 43 a 44 pfilo-
hy & 4 k této vyhlasce.

(4) Vzhled a rozméry tfilistého symbolu ra-
dioaktivity, bezpe¢nostnich znacek, velkych bezpec-
nostnich znacek a tabulek jsou uvedeny na obrizcich
¢. 1 az 7 prilohy &. 4 k této vyhldsce.

§ 11
Vyrobky podléhajici schvileni typu vyrobku
(K § 137 odst. 6 atomového zdkona)

(1) Schvileni typu vyrobku podléhd obalovy
soubor uréeny pro pfepravu, skladovini nebo ukli-
déni radioaktivni nebo $tépné litky, vletné radio-
aktivnitho odpadu, a to obalovy soubor
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a) typu IP-1, IP-2, IP-3 a A pro prepravu Stépné
litky, s vyjimkou vyjmuté stépné litky,

b) pro pfepravu 0,1 kg a vice hexafluoridu uranu;
v pfipadé mezindrodni pfepravy radioaktivni
zésilky podle bodu 34 &sti I prilohy &. 1 k této
vyhldSce je nutné také schvileni typu pii-
sluSnym orgdnem stdtu, kterého se preprava
tykd,

¢) typu B(U), B(M) a C pro pfepravu radioaktivni
nebo $tépné litky; v pfipadé mezindrodni pre-
pravy radioaktivni zasilky typu B(M) podle
bodu 67 &sti I prilohy & 1 k této vyhldsce je
nutné také schvéleni typu pfislusnym orgidnem
sttu, kterého se pfeprava tykd,

d) pro pfepravu radioaktivni nebo $tépné litky vy-
zadujici vicestranné schvéleni podle mezini-
rodnich smluv, kterymi je Ceska republika va-
zéna,

e) typu D urCeny k ukldddni vyhofelého nebo
ozdfeného jaderného paliva nebo radioaktiv-
niho odpadu vzniklého jeho prepracovinim a

f) typu S uréeny ke skladovini radioaktivni nebo
$tépné litky, vetné radioaktivniho odpadu, a to
pro radioaktivni litku zvldstni formy, jejiz akti-
vita pfevySuje hodnotu A;, nebo pro radio-
aktivni litku jiné nez zvlastni formy, jejiz aku-
vita prevySuje hodnotu A,.

(2) Schvéleni typu vyrobku podléhd radio-
aktivni litka zvlaStni formy, kterd ma vlastnosti uve-
dené v bodech 2 az 4 ¢&4sui 1 prilohy ¢. 1 k této vy-
hlasce, a radioaktivni litka s malou rozptylitelnosti,
kterd md vlastnosti uvedené v bodu 5 &asti I prilohy
¢ 1 k téro vyhlasce.

§ 12

Dokumentace k Zadosti o schvileni typu vyrobku,
zkousky nebo vypocty a analyzy a obsah
jejich dokumentace

[K § 138 odst. 6 pism. a) a b) atomového zikona]

(1) Rozsah, nipli a zpisob provedeni zkousek
nebo vypoltl a analyz k zddosti o schvéleni typu
radioaktivni litky zvldstni formy, radioaktivni litky
s malou rozptylitelnosti nebo obalového souboru
pro prepravu, skladovdni nebo ukldddn{ radioaktivn{
nebo $tépné litky jsou uvedeny v &isti 11 prilohy ¢&. 1
k této vyhlasce.

(2) Dokumentace k zadosti o schvileni typu ra-
dioaktivni litky zvlastni formy, radioaktivni litky
s malou rozptylitelnosti nebo obalového souboru
pro prepravu, skladovani nebo uklddani radioaktivni
nebo $té€pné litky je dokumentace zkousek vyrob-
kt nebo dokumentace vypoctd, bezpednostnich roz-
bort a analyz s jejich nezdvislym ovéfenim (déle jen
»dokumentace zkouSek®). Dokumentace k Ziddosti
o schvileni typu vyrobku je tvofena u

a) obalovych souborti dokumentaci zkousek podle
boda 13 az 37 &sti II prilohy & 1 k této vy-
hlasce prislusnych pro dany typ obalového sou-
boru s vyhodnocenim vysledki v souladu
s body 1 a 2 &asti II prilohy &. 1 k této vyhlasce;
vyhodnoceni vysledka doklddd splnéni poza-
davkd stanovenych pro dany typ obalového
souboru v § 4 odst. 3 aZ 5,

b) radioaktivni litky zvldstni formy dokumentaci
zkousek podle bodu 4 az 11 &sti 1T pfilohy &. 1
k této vyhladsce s vyhodnocenim vysledki v sou-
ladu s body 1 a 2 &isti II piilohy & 1 k té-
to vyhldsce; vyhodnoceni vysledka doklddd
splnéni pozadavkt bodu 2 az 4 &ist I pfilo-
hy & 1 k této vyhldsce a

¢) radioaktivni litky s malou rozptylitelnosti do-
kumentaci zkouSek podle bodd 3 a 12 &isu II
prilohy ¢ 1 k této vyhldsce s vyhodnocenim
vysledkt v souladu s body 1 a 2 &isti II pfilo-
hy & 1 k této vyhldSce; vyhodnoceni vysledka
doklddd splnéni pozadavkd bodu 5 &sti I pfi-
lohy ¢&. 1 k této vyhldsce.

§ 13

Pozadavky na opravnénou pravnickou osobu
provadéjici zkousky a nezivislé ovéreni zkousek
nebo vypoclta a analyz k Zadosti o schvileni
typu vyrobku

[K § 138 odst. 6 pism. c¢) atomového zdkona]

(1) Pravnickd osoba, kterd provddi zkousky pro
schvileni typu radioaktivni litky zvld§tni formy, ra-
dioaktivni litky s malou rozptylitelnosti nebo obalo-
vého souboru pro pfepravu, skladovani nebo ukli-
ddni radioaktivni nebo $tépné litky, musi

a) mit pracovisté vybavené pro provadéni zkousek
podle &asti 1T prilohy & 1 k této vyhldsce pfi-
slusnych pro dany typ vyrobku,

b) mit zpracovany postupy pro providéni zkousek
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podle &asti IT prilohy & 1 k této vyhladsce pfi-
slusnych pro dany typ vyrobku,

c) mit pracovniky vySkolené pro provadéni
zkousek podle &isti II piilohy & 1 k této vy-
hldsce pfislusnych pro dany typ vyrobku,

d) mit zaveden systém fizeni a

e) byt nezdvisld na zadateli.

(2) Pravnickd osoba, kterd provadi vypolty
a analyzy nebo nezdvisld ovéfeni téchto vypoctl
a analyz misto zkouSek pfislusnych pro dany typ
radioaktivni litky zvldstni formy, radioaktivni litky
s malou rozptylitelnosti nebo obalového souboru
pro prepravu, skladovini nebo uklddani radioaktivni
nebo $tépné litky, musi v souladu s body 1 a 2 &s-
ti IT pfilohy ¢&. 1 k této vyhldsce

a) pouzit k takovym vypoétim a analyzim nebo
nezdvislému ovéfovini téchto vypocta a analyz
vypoctovy program zabezpelujici dostatednou
pfesnost a spravnost vysledkd,

b) mit pracovniky vySkolené pro provadéni pfi-
slusnych vypoéth a analyz nebo nezédvislych
ovéfovani téchto vypoltl a analyz,

c) mit zaveden systém fizeni a

d) byt pfi provadéni nezavislého ovéfovini vy-
podtd a analyz nezdvisld na Zadateli.

§ 14
Vzory standardnich dokumentu v oblasti
preshrani¢ni pfepravy radioaktivniho odpadu
nebo vyhoftelého jaderného paliva

(K § 143 odst. 4 atomového zikona)

Vzory standardnich dokumentd pouzivanych
v oblasti preshrani¢ni pfepravy radioaktivniho od-
padu nebo vyhotelého jaderného paliva jsou uve-
deny v pfiloze & 5 k této vyhldsce.

§ 15

Oznameni

Tato vyhlaska byla oznidmena v souladu se
smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU)
2015/1535 ze dne 9. zdf{ 2015 o postupu pfi posky-
tovani informaci v oblasti technickych predpisi
a predpist pro sluzby informalni spolecnosti.

§ 16
Ut¢innost

Tato vyhldska nabyva Géinnosti dnem 1. ledna
2017.

Predsedkyné:
Ing. Drabova, Ph.D., v. r.
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Priloha ¢. 1 k vyhlasce ¢ 379/2016 Sb.

POZADAVKY A ZKUSEBNI POSTUPY KE SCHVALOVANI TYPU
CAST 1

I. POZADAVKY NA RADIpA;(TIVNi NEBO STEPNE LATKY, OBALOVE
SOUBORY A RADIOAKTIVNI ZASILKY

. 1. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI NEBO STEPNE LATKY

I. 1. 1. Pozadavky na radioaktivni latku s nizkou hmotnostni aktivitou skupiny LSA-IIT

1. Radioaktivni latka s nizkou hmotnostni aktivitou skupiny LSA-III musi byt pevna
latka takové povahy, ze po vystaveni celého obsahu radioaktivni zasilky zkouSce
podle bodu 3 ¢asti I neptekroci aktivita vody hodnotu 0.1 A,.

L. 1. 2. Pozadavky na radioaktivni latku zvlastni formy
2. Radioaktivni latka zvl4stni formy musi mit nejméné jeden rozmér vEétSi nez 5 mm.

3. Radioaktivni latka zvl&stni formy musi byt takové povahy nebo musi byt tak

zkonstruovana, aby pro ni platilo, ze

a) nepraskne nebo se nerozdrti v prib&hu zkousek na naraz nebo tlak podle bodi
5 a 6 nebo podle bodu 9 pism. a) a v priibéhu zkousek na ohyb podle bodu 7
casti 11,

b) neroztavi se nebo se nerozptyli pti tepelnych zkouskach podle bodu 8 nebo 9
pism. b) ¢asti Il a

c) aktivita vody pti zkouSce vyluhovatelnosti podle bodi 10 all casti Il
nepfekro¢i 2 kBq nebo uuzavienych radionuklidovych zdroji rychlost
objemového uniku pii zkouSce hodnotici objemovy unik nepiekroci
ptipustnou mez podle ISO 9978:1992 (E).

4. Jestlize je soucasti radioaktivni latky zvlaStni formy hermetickd schranka, musi
byt vyrobena tak, aby ji bylo mozné otevtit pouze destrukci.

I. 1. 3. Pozadavky na radioaktivni latku s malou rozptylitelnosti
5. Pro celkové mnozstvi radioaktivni latky s malou rozptylitelnosti v radioaktivni
zésilce musi platit, ze

a) hodnota ptikonu davkového ekvivalentu ve vzdalenosti 3 m od nestinéné
radioaktivni latky neptekroc¢i hodnotu 10 mSv/hod,

b) po provedeni zkouSek podle bodi 36 a37 ¢&asti Il nepiekro¢i aktivita
uvolnénych aerosoli, ve form¢ plynné nebo ve form¢ pevnych ¢astic az do
aerodynamického ekvivalentu priméru 100 um, hodnotu 100 A,; pro kazdou
zkouSku muze byt pouzit zvlastni vzorek a

¢) po provedeni zkousky podle bodu 3 ¢asti II nepiekroci aktivita vody hodnotu
100 Ay; pii této zkouSce musi byt zohlednéno poskozeni v disledku zkousek
podle pismene b).

I. 1. 4. Pozadavky na vyjmutou $t€pnou latku
6. Vyjmuta §té€pné latka podle bodu 17 pism. f) ptilohy €. 3 k této vyhlace musi byt
podkriticka bez nutnosti fizeni a kontroly nahromadéni za podminek
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a) bodu 73 pism. a),

b) odpovidajicich pozadavkiim na hodnoceni souboru radioaktivnich zasilek za
normalnich podminek piepravy podle bodu 84 pism. b) aza podminek
nehody pfii peprave podle bodu 85 pism. b) a

¢) bodu 83 pism. a) pro radioaktivni zésilky ptepravované letecky.

[.2. OBECNE POZADAVKY NA OBALOVE SOUBORY A RADIOAKTIVNI ZASILKY

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovéana tak, aby ji bylo mozno
a) snadno a bezpetné piepravovat s ohledem na jeji hmotnost, objem a tvar a
b) v prib¢hu piepravy na nebo v dopravnim prostiedku zajistit.

Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby

a) zdvihaci prvky na radioaktivni zésilce byly funk¢ni a v ptipadé€ jejich poruchy
nebylo ohrozeno plnéni jinych pozadavki této vyhlasky a

b) byly splnény bezpecnostni faktory pro piipad zvedani radioaktivni zasilky
trhem.

Zdvihaci prvky, ptichytky, uchyty a jakékoliv jina zafizeni na vn&j$im povrchu
radioaktivni zasilky pouzitelna k jejimu zvedani musi byt zkonstruovany tak, aby
udrzely celou jeji hmotnost v souladu s pozadavky bodu 8. Neni-li pozadavek
véty prvni splnén, musi byt odstranitelné nebo musi byt jejich pouziti po dobu
ptepravy jinak znemoZnéno.

Obalovy soubor musi byt v proveditelné mife zkonstruovan bez vystupujicich
¢asti a musi mit snadno dekontaminovatelny vné€j$i povrch.

Vnéjsi povrch radioaktivni zasilky musi byt v proveditelné mife zkonstruovan tak,
aby se na ném nesrdzela a neudrzovala voda.

Zatizeni piepravované spolu s radioaktivni zéasilkou nesmi snizovat jeji
bezpecnost.

Radioaktivni zasilka musi za b&znych podminek piepravy apii opakovaném

pouziti odolat vliviim zrychleni, vibraci a rezonanci z vibraci tak, aby

a) nebyla sniZzena ucinnost uzaveért nadob radioaktivni zasilky,

b) nedoslo k naruseni jeji celistvosti a

c) nedoSlo k uvolnéni nebo ztrat€¢ matic, Sroubl nebo jinych upeviiovacich
prvkia.

Material obalového souboru a kazdéa ¢ast obalového souboru musi byt vici sobg
navzajem 1 vici obsahu radioaktivni zasilky fyzikaln€ a chemicky kompatibilni;
zohlednéna musi byt i zména jejich vlastnosti ozafenim.

Uzavér, kterym by mohl unikat radioaktivni obsah, musi byt chranén pted
neopravnénou manipulaci.

Konstruk¢ni typ radioaktivni zéasilky musi zohlednit teplotu atlak vné&jSiho
prostiedi za béZznych podminek piepravy.
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17. Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby za bé&znych podminek
pfepravy a pii maximalni projektované aktivité jejiho radioaktivniho obsahu bylo
zajisténo stinéni, pii kterém ptikon davkového ekvivalentu na libovolném misté
vn¢j$iho povrchu radioaktivni zasilky nepiekro¢i hodnoty uvedené v bodech 16,
27 a 28 piilohy ¢. 4 k této vyhla3ce, pti zohlednéni bodd 66 pism. b) a 73 piilohy
¢. 4 k této vyhlasce.

18. Konstrukeni typ radioaktivni zasilky musi zohlednit i dal§i nebezpené vlastnosti

radioaktivni nebo $t&pné latky podle bodu 7 ptilohy ¢. 4 k této vyhlasce.

. 3. DODATECNE POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY PREPRAVOVANE
LETECKY

19. Teplota ptistupného povrchu radioaktivni zasilky urCené k letecké piepravé nesmi
piekroCit 50 °C pii okolni teplot¢ 38 °C; pfitom se neptihlizi ke slunecnimu
ozateni.

20. Radioaktivni zésilka ur¢enda k letecké preprav€ musi byt zkonstruovéna tak, aby

pfi vystaveni teplotdm od minus 40 °C do plus 55 °C nebyla naruSena celistvost
zé&drzného systému.

21. Radioaktivni zésilka urfend Kk letecké pieprav€é musi vydrzet wvnitini tlak
odpovidajici nejmén¢ tlakovému rozdilu zptisobenému maximalnim normalnim
provoznim tlakem zvySenym o 95 kPa, aniZz by do$lo k uniku nebo rozptyleni
radioaktivniho obsahu.

I. 4. POZADAVKY NA VYJMUTE ZASILKY

22. Vyjmuta zésilka musi byt zkonstruovana tak, aby spliiovala pozadavky bodi 7 az
18 a pozadavky boda 19 az 21, pokud je ur¢ena k letecké pieprave.

I. 5. POZADAVKY NA PRUMYSLOVE ZASILKY

I. 5. 1. Pozadavky na typ IP-1

23. Radioaktivni zasilka typu IP-1 musi byt zkonstruovéana tak, aby spliiovala
pozadavky bodi 7 az 18 a36 apozadavky boda 19 az 21, pokud je uréena
k letecké pieprave.

[. 5. 2. Pozadavky na typ IP-2
24, Radioaktivni zésilka typu IP-2 musi byt zkonstruovana tak, aby spliiovala
pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23 a aby provedenim zkou$ek podle bodi 22
a 23 ¢asti Il nedoslo k
a) ztrat€ nebo rozptyleni radioaktivniho obsahu a
b) narGstu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez 20 % na
libovolném misté jejiho vnéjSiho povrchu.
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I. 5. 3. Pozadavky na typ IP-3
25. Radioaktivni zésilka typu IP-3 musi byt zkonstruovana tak, aby spliiovala
pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23 a pozadavky boda 37 az 49.

I. 5. 4. Alternativni pozadavky na typ IP-2 a typ IP-3
26. Radioaktivni z&silka maze byt pouzivana jako typ IP-2, pokud
a) spliuje pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23,
b) je zkonstruovana tak, aby spliiovala pozadavky pro skupinu obalti I nebo II
podle Doporuceni OSN pro ptepravu nebezpecnych véci — Vzorové piedpisy,
a
¢) provedenim zkousek stanovenych pro skupinu obald I a II nedo$lo k
1. ztrat€ nebo rozptyleni radioaktivniho obsahu a
2. narGstu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez 20 %
na libovolném mist¢ jejiho vnéjsiho povrchu.

27. Premistitelna cisterna mize byt pouzivana jako typ IP-2 a typ IP-3, pokud
a) spliuje pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23,
b) je zkonstruovana tak, aby
1. splitovala pozadavky Doporuceni OSN pro piepravu nebezpeénych véci
- Vzorové piedpisy nebo jiné pozadavky zarucujici stejnou nebo vyssi
urovein ochrany a
2. odolala zkusebnimu tlaku 265 kPa, a
c) je zkonstruovana tak, Ze dodate¢né stinéni, kterym je opatiena,
1. odola statickému a dynamickému napéti z manipulaci za béZnych
podminek pfepravy a
2. zabrani nardstu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez
20 % na libovolném mist¢ jejiho vnéjSiho povrchu.

28. Jina nez ptemistitelna cisterna mtze byt pouzivana jako typ IP-2 atyp IP-3 pro
piepravu latek skupiny LSA-I a LSA-II ve form¢ plynné nebo kapalné, jak je
uvedeno v tabulce €. 1 ptilohy €. 4 k této vyhlasce, pokud
a) spliuje pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23,

b) je zkonstruovana tak, aby
1. spliovala relevantni pozadavky Evropské dohody o mezinarodni
silniéni prepravé nebezpetnych véci (ADR)? nebo jiné pozadavky
zarucujici stejnou nebo vys$si uroven ochrany a
2. odolala zkusebnimu tlaku 265 kPa, a
¢) je zkonstruovana tak, ze dodate¢né stinéni
1. odola statickému a dynamickému napéti z manipulaci za béZnych
podminek pfepravy a
2. zabrani narGistu maximalniho piikonu davkového ekvivalentu o vice nez
20 % na libovolném misté¢ jejiho vnéjSiho povrchu.

29. Trvale uzaviratelny kontejner miize byt pouzivan jako typ IP-2 a typ IP-3 pokud
a) je jeho radioaktivni obsah omezen na pevné latky,
b) spliuje pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23 a

? Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpetnych véci (ADR), vyhlasena pod &. 64/1987 Sb., ve
znéni pozdgjsich predpist.
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¢) je zkonstruovan tak, aby splioval pozadavky podle ISO 1496:1990(E)
s vyjimkou rozmérii a nosnosti. Provedenim zkousek podle véty prvni a pfi

zrychleni za béznych podminek ptepravy nesmi dojit

1. ke ztrat€ ¢i rozptyleni radioaktivniho obsahu a
2. knariistu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez 20 %

na libovolném misté vnéjSiho povrchu kontejneru.

30. Kovovy kontejner sttedni velikosti pro volné€ loZzeny néklad miZze byt pouzivan

jako typ IP-2 a typ IP-3, pokud
a) spliuje pozadavky na typ IP-1 podle bodu 23 a
b) je zkonstruovan tak, aby spliioval pozadavky pro skupinu obala I a Il podle
Doporuceni OSN pro piepravu nebezpetnych véci - Vzorové piedpisy.
Provedenim zkouSek podle véty prvni, ale padovou zkouSkou provedenou
nejvice poSkozujici orientaci zkouseného kontejneru, nesmi dojit
1. ke ztraté ¢i rozptyleni radioaktivniho obsahu a
2. knaristu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez 20 %
na libovolném mist¢ vnéjSiho povrchu kontejneru.

I. 6. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY OBSAHUJICI HEXAFLUORID

URANU

31.

32.

33.

34.

Radioaktivni zésilka uréend k ptepravé hexafluoridu uranu musi spliovat
pozadavky této vyhlasky tykajici se radioaktivnich aS$t€pnych vlastnosti
ptepravované latky. S vyjimkou ptipadi podle bodu 34 musi byt hexafluorid
uranu v mnozstvi vétsim nez 0,1 kg balen a piepravovan v souladu s pozadavky
[SO 7195:2005(E) a pozadavky boda 32 a 33.

Radioaktivni zasilka uréena pro obsah 0,1 kg nebo vice hexafluoridu uranu musi

byt zkonstruovana tak, aby

a) odolala tlakové zkouSce podle bodu 18 ¢asti Il bez tiniku a bez neptipustného
napéti, jak je uvedeno v ISO 7195:2005(E), s vyjimkou piipadi podle bodu
34,

b) odolala zkouSce volnym padem podle bodu 22 ¢asti Il bez ztraty ¢i rozptyleni
hexafluoridu uranu a

¢) odolala tepelné zkouSce podle bodu 28 cCasti II bez roztrzeni zadrzného
systému, s vyjimkou ptipadi podle bodu 34.

Radioaktivni zésilka urend pro obsah 0,1 kg nebo vice hexafluoridu uranu nesmi
byt opatfena zafizenim ke snizovani tlaku.

Radioaktivni zésilka ur¢ena pro obsah 0,1 kg nebo vice hexafluoridu uranu, ktera

a) je zkonstruovéna podle pozadavki jinych norem nez ISO 7195:2005(E)
zaruCujicich stejnou nebo vyssi uroven jaderné bezpecnosti aradiacni
ochrany,

b) odola bez Gniku a bez nepiipustného napéti tlakové zkouSce podle bodu 18
¢asti II jen pii zkuSebnim tlaku menSim nez 2,76 MPa, nebo

¢) je zkonstruovana na obsah 9000 kg nebo vice hexafluoridu uranu a nespliuje
pozadavky bodu 32 pism. ¢),

mize byt pouzita k prepravé, pouze pokud byl jeji typ schvalen Uradem
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av pripadé¢ mezinarodni piepravy také piisluSnym orgdnem statu, kterého se
pieprava tyka; ostatni pozadavky boda 31 az 33 musi byt splnény.

1. 7. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY TYPU A

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Radioaktivni zésilka typu A musi byt zkonstruovdna tak, aby spliiovala
pozadavky bodt 7 az 18, 36 az 51 a pozadavky boda 19 az 21, pokud je uréena k
letecké preprave.

Nejmensi vngjsi celkovy rozmér radioaktivni zasilky nesmi byt mensi nez 10 cm.

Radioaktivni zasilka musi byt na vn&j$im povrchu vybavena prvkem umoziujicim
umisténi obtizn¢ porusitelné plomby nebo peceti, jejiz nedotenost dokazuje, ze
radioaktivni zasilka nebyla neopravnéné oteviena.

Pripeviiovaci prvek nebo prvky radioaktivni zasilky musi byt projektovany tak,
aby sily vnich vznikajici za normalnich podminek prepravy aza podminek
nehody pfi pfepravé neohrozily plnéni jinych pozadavki této vyhlasky.

Konstrukéni typ radioaktivni zasilky musi zohlednit mozZnost vystaveni Casti
obalového souboru teplotam od minus 40 °C do plus 70 °C. Zvlastni pozornost
musi byt v ptipad¢ kapalnych obsahii vénovéana teplotam pod bodem mrazu
a potencialnimu znehodnoceni materialu obalového souboru v teplotnim rozsahu
od minus 40 °C do plus 70 °C.

Pro konstrukéni typ atechnologie zpracovani materialu a vyroby obalového
souboru mohou byt pouzity narodni, zahrani¢ni nebo mezinarodni normy nebo
pravni predpisy, pokud pti pouziti obalového souboru k piepravé zajist'uji stejnou
nebo vysSi uroven jaderné bezpeCnosti, radiacni ochrany, fyzické ochrany
azvladani radiacni mimotadné uddalosti jako stanovi atomovy zdkon a jeho
provadéci pravni piedpisy.

Konstruk¢ni typ radioaktivni zasilky musi obsahovat zadrzny systém bezpecné
uzaviratelny spolehlivym uzéavérem, ktery nemize byt otevien nahodné¢ nebo
v disledku tlaku vzniklého v radioaktivni zasilce.

Radioaktivni latka zvlastni formy miize byt povazovana za Cast zadrzného
systému.

Tvoti-li zadrzny systém samostatnou jednotku radioaktivni zasilky, musi byt
bezpe¢né uzaviratelny spolehlivym uzdvérem nezavislym na jiné Casti
radioaktivni zasilky.

Jakéakoliv Cast zddrzného systému musi byt zkonstruovdna tak, aby odolala
ptipadnému radiolytickému rozkladu kapalin a jinych nestalych latek a vzniku
plynu chemickou reakci a radiolyzou.

Za&drzny systém musi udrzet radioaktivni obsah pii snizeni okolniho tlaku az
do 60 kPa.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

Ventily, s vyjimkou pojistnych, musi byt vybaveny uzdvérem k zadrzeni tiniku.

Radiacni stinéni obklopujici ¢ast radioaktivni zasilky, kterd je soucasti zadrzného
systému, musi byt zkonstruovano tak, aby zabranilo neimyslnému tniku této
soucasti ze stinéného prostoru. Tvofi-li radiacni stinéni podle véty prvni
samostatnou jednotku, musi byt bezpe¢né uzaviratelné spolehlivym uzéavérem
nezavislym na jiné ¢asti obalového souboru.

Radioaktivni zésilka musi byt zkonstruovana tak, aby provedenim zkousek podle

bodi 19 az 24 ¢asti I nedoslo k

a) ztraté ¢i rozptyleni radioaktivniho obsahu a

b) naristu maximalniho ptikonu davkového ekvivalentu o vice nez 20 % na
libovolném misté¢ vnéjSiho povrchu radioaktivni zésilky.

Radioaktivni zasilka urCena pro kapalné radioaktivni nebo $t€pné latky musi byt
zkonstruovana s expanznim prostorem respektujicim teplotni zmény objemu
kapalného radioaktivniho obsahu, dynamické jevy a dynamiku plnéni.

Radioaktivni zasilka typu A urCena pro kapalné radioaktivni nebo $tépné latky
musi po provedeni zkouSek podle bodu 25 c¢asti II splnit pozadavek bodu
48 pism. a) a
a) obsahovat dostatek absorpniho materidlu, ktery
1. vstteba neyméné dvojnasobny objem kapalného obsahu a
2. je vhodn¢ umistén tak, aby v pfipad¢ uniku kapaliny byl s uniklou
kapalinou v kontaktu, nebo
b) mit instalovan zadrzny systém slozeny z primarni vnitini a sekundarni vné;jsi
¢asti zkonstruovany tak, aby byl kapalny obsah zcela uzavien a aby v ptipadé¢
uniku z primarni vnitini ¢asti bylo zajisténo jeho zadrzeni uvnité sekundarni
vngjsi Casti.

Radioaktivni zasilka typu A urend pro plyny musi zabranit ztraté¢ nebo rozptylu
radioaktivniho obsahu pfi zkouSce provadéné podle bodu 25 ¢asti II s vyjimkou
radioaktivni zasilky typu A uréené pro plynné tritium nebo pro vzacné plyny.

I. 8. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY TYPU B(U)

52.

53.

Radioaktivni zésilka typu B(U) musi byt zkonstruovédna tak, aby spliiovala
pozadavky bodi 7 az 18, 36 az 47, 48 pism. b), 49, 53 az 66 a pozadavky boda 19
az 21, pokud je ur¢ena k letecké prepravé.

1. Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby teplo vyprodukované
uvnité radioaktivni zasilky jejim obsahem neovlivnilo negativné splnéni
pozadavki na zadrzny systém a stinéni, a to

a) pti vnéjSich podminkach podle bodii 56 a 57,

b) zanormalnich podminek ptepravy podle bodi 19 az 24 ¢asti Il a

¢) pfi zanechani bez dozoru po dobu 7 dnd.

2. 7Zv1astni pozornost musi byt vénovana G¢inkiim tepla, které mohou
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54.

55.

56.

57.

58.

a) zmeénit uspotfadani, geometricky tvar nebo fyzikalni stav radioaktivniho
obsahu,

b) zpusobit deformaci radioaktivniho obsahu, nadoby nebo obalu, ve kterych je
radioaktivni obsah uzavien, nebo tyto roztavit,

¢) snizit uc¢innost obalového souboru rozdilnou tepelnou roztaznosti,
popraskanim nebo roztavenim stiniciho materialu a

d) v kombinaci s vlhkosti urychlit korozi.

S vyjimkou radioaktivni zasilky ptfepravované za vylu¢ného pouziti musi byt
radioaktivni zasilka zkonstruovana tak, aby maximalni teplota na libovolné asti
snadno piistupného povrchu neptekrocila 50 °C, a to

a) pfi vné¢jSich podminkach podle bodu 56 a

b) pokud neni vystavena sluneCnimu zafeni.

1. S vyjimkou radioaktivni zasilky piepravované letecky podle bodu 19 nesmi
maximalni teplota na libovolné Casti snadno piistupného povrchu radioaktivni
zasilky piesahnout 85 °C a to

a) zapodminek vylu¢ného pouziti pti vnéjSich podminkach podle bodu 56,

b) pokud neni vystavena slune¢nimu zateni a

¢) pfizanechani bez dozoru po dobu 7 dnd.

2. Zohlednény mohou byt bariéry nebo zastény uréené k ochran¢ pracovniki
ptepravy, aniZ by tyto musely byt zkouSeny jako radioaktivni zasilky.

Vné;jsi okolni teplotou se rozumi 38 °C.

Podminky vystaveni slune¢nimu zéafeni ajeho hodnoty jsou uvedeny
v tabulce ¢. 1.

Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby tepelna ochrana, ktera je jeji
soucasti za ucelem splnéni pozadavki tepelné zkousky podle bodu 28 ¢asti 11,
byla u¢inna po provedeni zkousek podle bodii 19 az 24 a dale, v zavislosti na
hmotnosti, primérné specifické hmotnosti a aktivit€¢ radioaktivni zésilky v
souladu s pravidly uvedenymi v bodu 59 pism. b) ¢asti I, po provedeni zkouSek
podle bodti 27 pism. a) a 27 pism. b) nebo podle bodli 27 pism. b) a 27 pism. ¢)
¢asti II. Tepelnd ochrana vné&j$iho povrchu radioaktivni zésilky musi byt
zkonstruovana tak, aby nebyla vytazena z ¢innosti propichnutim, profiznutim,
smyknutim, otérem nebo hrubym zachazenim.

Tabulka €. 1 Hodnoty ozétfeni sluncem

Ptipad Tvar a umisténi povrchii Ozéteni sluncem po dobu
12 hodin za den (W/m?)
1 Ploché vodorovné piepravované povrchy oto¢ené doli 0
2 Ploché vodorovné piepravované povrchy otoCené nahoru 800
3 Povrchy piepravované svisle 200 ¥
4 Ostatni povrchy oto¢ené dolli (ne vodorovng) 200 ¥
5 | VSechny ostatni povrchy 400 ¥
Vysvétlivka:

 Alternativné mize byt k vypoétu pouzita funkce sinus spolu s piijatym absorpénim koeficientem a mohou byt
zanedbany mozné ucinky odrazu od povrchu sousednich objekti.
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

1. Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby

a) omezila ztratu radioaktivniho obsahu nejvyse na 1 x 10° A, za hodinu po
provedeni zkousek podle boda 19 az 24 ¢asti I,

b) si zachovala stinéni, pti kterém ptikon davkového ekvivalentu ve vzdalenosti
1 m od povrchu obalového souboru neptekro¢i 10 mSv/h pfi maximalnim
projektovaném radioaktivnim obsahu po provedeni zkousek podle

1. bodu 27 pism. ¢) ¢&asti I, jestlize hmotnost radioaktivni zasilky ¢ini
nejvyse 500 kg, primérna specifickd hmotnost stanovena na zaklade
vngjSich rozmérd &ni nejvyse 1000 kg/m’ a aktivita radioaktivniho
obsahu radioaktivni latky jiné nez zvlaStni formy je vétsi nez 1000 A,,
nebo

2. bodu 27 pism. a) ¢asti Il pro ostatni radioaktivni zasilky a

¢) celkova ztrata radioaktivniho obsahu za dobu 7 dnil neptekrocila hodnotu 10
A, pro ¥Kr aA, pro ostatni radionuklidy po provedeni zkousek podle
pismene a) nebo b).

2. Pro smési radionuklidi se k vypoctu A, pouziji body 5 az 7 prilohy ¢. 3 k této
vyhlasce s vyjimkou *Kr, pro ktery je mozno pouzit efektivni hodnoty A,(i)
rovné 10 A,. Pti stanoveni ztraty radioaktivniho obsahu podle odstavce 1 pism. a)
se zohledni meze nefixované kontaminace vné&jSich povrchi uvedené v bodu 8
ptilohy ¢. 4 k této vyhlasce.

Radioaktivni zasilka urcena pro pfepravu radioaktivniho obsahu s aktivitou ve&tsi
nez 1 x 10° A, musi byt zkonstruovana tak, aby provedenim rozsifené zkousky
ponofenim do vody podle bodu 30 ¢asti II nedoslo kroztrzeni zadrzného
systému.

Soulad s povolenymi mezemi Gniku aktivity nesmi byt zavisly na filtrech nebo na
mechanickém chladicim systému.

Radioaktivni zésilka nesmi v zadrzném systému obsahovat pojistny tlakovy
systém umoziujici unik radionuklidd do okoli za podminek zkouSek podle bodu
19 az 24 a 26 az 29 ¢asti 11

Radioaktivni zéasilka musi byt zkonstruovana tak, aby za podminek maximalniho
normalniho provozniho tlaku a pti provadéni zkousek podle bodi 19 az 24 a 26 az
29 ¢asti 11 nebylo dosazeno takového pnuti v zadrzném systému, které by
nepiizniveé ovlivnilo plnéni jinych pozadavki této vyhlasky.

Radioaktivni zasilka nesmi mit maximalni normalni provozni tlak vétSi nez
700 kPa.

Radioaktivni zasilka obsahujici radioaktivni latku s malou rozptylitelnosti musi
byt zkonstruovdna tak, aby zafizeni ptidané k radioaktivni latce s malou
rozptylitelnosti nebo vnitini ¢ast obalového souboru neovlivnily neptiznivé
vlastnosti radioaktivni latky s malou rozptylitelnosti.

Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana pro okolni teploty od minus 40 °C
do plus 38 °C.
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1. 9. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY TYPU B(M)

67.

68.

1. Radioaktivni zasilka typu B(M) musi splilovat pozadavky na radioaktivni
zésilku typu B(U) uvedené v bodu 52.

2. Pozadavky odstavce 1 nemusi byt splnény pii piepravé vramci Ceské
republiky nebo pti vyhradni prepravé mezi Ceskou republikou a nékterymi staty,
pokud Utad nebo Utad apfislusny organ téchto statii schvali typ obalového
souboru podle pozadavk jinych nez uvedenych v bodech 37, 55 az 57 a 60 az 66.
Pozadavky na radioaktivni zasilku typu B(U) uvedené v bodech 55 a 60 az 66
vSak musi byt splnény v proveditelné mife.

Obcasna ventilace radioaktivni zasilky typu B(M) je mozna, pokud tak stanovi
Utad v rozhodnuti o schvdleni typu nebo v ptipad¢ mezinarodni piepravy Utad
a prislusny organ statu, které¢ho se pieprava tyka.

. 10. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY TYPU C

69.

70.

71.

72.

Radioaktivni zasilka typu C musi byt zkonstruovana tak, aby splfiovala pozadavky
bodli 7 az 21, 36 az 47, 48 pism. b), 49, 53 az 57, 61 az 66 a 70 az 72.

Radioaktivni zasilka musi splnit hodnotici kritéria pfedepsand pro zkousky
v bodech 59 pism. b) a63 po umisténi do prostiedi s definovanou tepelnou
vodivosti 0,33 W/(m.K) ateplotou 38 °C v ustileném stavu. Vychozim
piedpokladem pro hodnoceni radioaktivni zasilky je, Ze jakéakoliv tepelna izolace
radioaktivni zasilky zGstava nedotCena, radioaktivni zasilka je na maximdalnim
normalnim provoznim tlaku a okolni teplota je 38 °C.

1. Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana tak, aby
a) pii maximalnim normalnim provoznim tlaku a po provedeni zkousek podle
bodi 19 az 24 ¢&asti 11 omezila ztratu radioaktivniho obsahu na méné nez
1 x 10 A, za hodinu a
b) po provedeni série zkousek podle bodu 34 ¢asti 11
1. bylo zachovano stinéni, pii kterém piikon davkového ekvivalentu ve
vzdalenosti 1 m od povrchu obalového souboru neptekro¢i 10 mSv/h
pfi maximalnim projektovaném radioaktivnim obsahu, a
2. nepiekroCila celkova ztrata radioaktivniho obsahu za dobu 7 dnt
hodnotu 10 A, pro *Kr a A, pro ostatni radionuklidy.

2. Pro smési radionuklidi se k vypoctu A, pouziji body 5 az 7 ptilohy €. 3 k této
vyhlasce s vyjimkou *Kr, pro ktery je mozné pouzit efektivni hodnoty A(i)
rovné 10 A,. Pfi stanoveni ztraty radioaktivniho obsahu podle odstavce 1 se
zohledni meze nefixované kontaminace vnéjSich povrchii uvedené v bodu 8
ptilohy ¢. 4 k této vyhlasce.

Radioaktivni zéasilka musi byt zkonstruovana tak, aby provedenim rozsifené
zkousky ponotenim do vody podle bodu 30 ¢asti I nedoslo k roztrzeni zadrzného
systému.
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I. 11. POZADAVKY NA RADIOAKTIVNI ZASILKY OBSAHUJICI STEPNE LATKY

73. Stépna latka musi byt ptepravovana tak, aby
a) byl udrzen podkriticky stav za b&znych podminek piepravy, normalnich
podminek ptepravy a za podminek nehody pfii piepraveé; uvazovany musi byt
zejména:
1. voda vnikajici do radioaktivni zasilky nebo z ni unikajici,
2. ztrata u¢innosti vestavénych neutronovych absorbatorti ¢i moderatord,
3. zména geometrického uspofadani obsahu uvnitt radioaktivni zasilky
nebo v dasledku ztraty obsahu radioaktivni zasilky,
4. zmenSeni prostord uvnitf radioaktivni zasilky nebo mezi radioaktivnimi
zasilkami,
5. ponofteni radioaktivni zasilky do vody nebo jeji zasypani sn¢hem a
6. zmeéna teploty a
b) byly splnény pozadavky
1. bodu 36 svyjimkou nebaleného materidlu podle bodu 17 pism. e)
ptilohy ¢. 3 k této vyhlasce,
2. naradioaktivni vlastnosti §t€pné latky stanovené touto vyhlaskou,
3. bodu 37, neni-li $t¢pna latka vyjmuta podle bodu 17 ptilohy ¢. 3 k této
vyhlasce, a
4. boda 76 az 86, neni-li §t€pnéa latka vyjmuta podle bodu 17 ptilohy ¢&. 3
k této vyhlasce, a bodu 74 nebo bodu 75.

74. Radioaktivni zasilka obsahujici $t€pné latky spliujici pozadavky pismene d)
a pozadavky jednoho z pismen a) az ¢) je vyjmuta z pozadavki bodt 76 az 86
¢asti [

a) Radioaktivni =zasilka obsahujici 3$t€épné latky v libovolné formé za
ptedpokladu, ze
1. nejmensi celkovy vnéjsi rozmér radioaktivni zasilky neni mensi nez 10 cm a
2. index bezpe¢né podkritiCnosti radioaktivni zasilky nepiekro¢i hodnotu 10,
pti¢emz pro vypocet indexu bezpecné podkriti¢nosti se pouZzije vzorec:

m235U most)

(:51=50><5><( : o

kde my35,, je hmotnost 23U v radioaktivni zésilce v gramech,
Myse j€ hmotnost ostatnich St€épnych radionuklidi v radioaktivni zasilce
v gramech a
Zjsou hodnoty uvedené v tabulce €. 2.
b) Radioaktivni zésilka obsahujici S§t€pné latky v libovolné form¢ za

ptedpokladu, ze
1. nejmensi celkovy vné&j$i rozmér radioaktivni zasilky neni mens$i nez 30
cm,

2. radioaktivni zasilka si po provedeni zkouSek podle bodd 19 az 24
¢asti Il zachova svij obsah Stépnych latek, nejmensi celkovy vnéjsi
rozmé&r nejméne 30 cm a zabrani vlozeni krychle o hran¢ 10 cm a
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index bezpecné podkriti¢nosti radioaktivni zasilky nepiekro¢i hodnotu
10, pticemz pro vypocet indexu bezpe¢né podkriti¢nosti se pouzije
VZorec:

Ma3s5y, most)
Z 280

CSI=50><2><(

kde my3s,, je hmotnost 23U v radioaktivni zasilce v gramech,

Mm,se j€ hmotnost ostatnich $t€épnych radionuklida v radioaktivni zasilce
v gramech a

Zjsou hodnoty uvedené v tabulce ¢. 2.

¢) Radioaktivni zésilka obsahujici S$tépné latky v libovolné formé& za

d)

ptedpokladu, ze

1. nejymensi celkovy vnéjsi rozmér radioaktivni zasilky neni mensi nez 10
cm,

2. radioaktivni zasilka si po provedeni zkousek podle bodi 19 az 24
zachova sviij obsah St€pnych latek, nejmensi celkovy vngjSi rozmér
nejméné 10 cm a zabrani vlozeni krychle o hran¢ 10 cm,

3. index bezpetné podkriti¢nosti se vypocte podle vzorce:

M35 Most
CSI=50><2><( - —)
450 280
kde my35,, je hmotnost 25U v radioaktivni zasilce v gramech,
M,se j€ hmotnost ostatnich $t€épnych radionuklida v radioaktivni zasilce
v gramech a
4. maximalni hmotnost $tépnych nuklidi v kazdé radioaktivni zasilce

nepiekro¢i 15 g.

Celkova hmotnost berylia, latek obsahujicich vodik obohaceny deuteriem
a grafitu ¢i ostatnich alotropickych forem uhliku nesmi byt v&t$i nez hmotnost
St¢pnych radionuklidi v radioaktivni zasilce s vyjimkou ptipadu, kdy jejich
celkovy podil neptekro¢i 1 g v libovolnych 1000 g latky. K beryliu jako
soucasti médeénych slitin do obsahu 4 % vahovych slitiny se nemusi piihlizet.

Tabulka ¢. 2 Hodnoty Z pro vypocet indexu bezpecné podkriti¢nosti podle bodu 74

Vysvétlivka:

Obohaceni ¥ Z
Uran obohaceny do 1,5 % | 2200
Uran obohaceny do 5 % 850
Uran obohaceny do 10 % | 660
Uran obohaceny do 20 % | 580
Uran obohaceny do 100 %| 450

. . g o s 235 Ve
® Je-li obsahem radioaktivni zasilky uran s riznym obohacenim izotopem U, pouzije se hodnota Z pro uran
s nejvyssim obohacenim v radioaktivni zasilce.

75. Radioaktivni zdasilka neobsahujici vice nez 1000 g plutonia je vyjmuta
z pozadavki bodt 76 az 86 za piedpokladu, ze
Stépné radionuklidy netvofii vice nez 20 % hmotnosti plutonia,

a)
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b) index bezpecné podkriti¢nosti se vypocte podle vzorce:

Mpy

I = X 2 X
CS 50 1000

kde mp,, je hmotnost plutonia v radioaktivni zasilce v gramech a
¢) mnozstvi uranu obsazeného vedle plutonia v radioaktivni zasilce neptekroci
1 % hmotnosti plutonia.

[. 11. 1. Popis obsahu pro hodnoceni konstruk¢énich typa radioaktivnich zasilek obsahujicich
Stépné latky

76.

77.

Pokud nejsou znamy chemickd forma, fyzikdlni forma, izotopové sloZeni,
hmotnost, koncentrace, modera¢ni pomé¢r, hustota nebo geometrickd konfigurace,
musi se provést hodnoceni podle bodi 80 az 85 s ptredpokladem, Ze kazdy
neznamy parametr ma hodnotu vedouci k maximalni multiplikaci neutront,
v souladu se znamymi podminkami a parametry t€échto hodnoceni.

Hodnoceni ozatené¢ho jaderného paliva podle bodi 80 az 85 musi byt zalozeno na

zéaklad¢

a) izotopového slozeni prokazateln€¢ poskytujiciho maximalni multiplikaci
neutronti v prub&hu historie ozateni, nebo

b) konzervativniho odhadu multiplikace neutroni pro hodnoceni radioaktivni
zésilky. Po ozafeni, ale pted piepravou, musi byt provedena méfteni
k potvrzeni konzervativnosti odhadu izotopového slozeni.

[. 11. 2. Pozadavky na geometrické uspotadani a teplotu

78.

79.

Radioaktivni zasilka po vystaveni zkouSkam podle bodi 19 az 24 ¢asti 11
a) simusi zachovat minimalni celkovy vnéj$i rozmeér nejméné 10 cm a
b) musi zabranit vloZeni krychle o hran€ 10 cm.

Radioaktivni zasilka musi byt zkonstruovana pro teploty od minus 40 °C do plus
38 °C, pokud Uftad nestanovi v rozhodnuti o schvaleni typu jinak.

I. 11. 3. Hodnoceni individudlni izolované radioaktivni zasilky

30.

Pti hodnoceni izolované radioaktivni zasilky je vychozim ptedpokladem, Ze voda
muze vnikat do volnych prostord a unikat z volnych prostora radioaktivni zésilky,
veetn¢ prostort uvnitt zadrzného systému. Pokud konstrukéni typ zahrnuje
zvlastni prvky zabrafiujici vnikani do volnych prostorti a unikani vody z volnych
prostori, ato iv disledku chyby obsluhy, maze byt ptedpokladano, ze do
uvedenych prostori voda nevnika ani z nich neunika. Zvlastnimi prvky jsou
a) vicenasobné vysoce u¢inné zabrany proti vod¢€, pti¢emz alespoti dve ziistanou
vodotésné 1po provedeni zkouSek radioaktivni zésilky podle bodu 85
pism. b), avysokd arovenn kontroly kvality pifi vyrobé, udrzb& aopravach
obalového souboru aprovedeni zkousky prokazujici uzavieni radioaktivni
zasilky pted kazdou ptepravou, nebo
b) pro radioaktivni zasilky obsahujici hexafluorid uranu s maximalnim
obohacenim na 5 % hmotnostnich izotopem *>°U
1. neexistence kontaktu mezi ventilem a jinou Casti obalového souboru
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81.

32.

83.

2. mimo pivodni bod pfipojeni po provedeni zkousky podle bodu 85
pism. b) a dokonale té€sné ventily po provedeni zkouSek podle bodu 28
Castill a

3. vysokd uroveii kontroly kvality pfi vyrobé¢, udrzb&é aopravach
obalového souboru aprovedeni zkouSky prokazujici uzavienost
radioaktivni zasilky pted kazdou ptepravou.

Pti hodnoceni izolované radioaktivni zasilky je vychozim ptedpokladem, Ze na
omezujici systém pasobi odraz neutronti, jaky by zptisobila vrstva vody silné
nejméné 20 cm, nebo vEtSi odraz neutrontl, jaky by zpusobil obklopujici material
obalového souboru. Ptredpoklad odrazu neutronii vrstvou vody silnou nejméné
20 cm maze byt pouzit pro ucely bodu 82 pism. c¢), je-li prokazano, ze omezujici
systém zlstane uvnité obalového souboru po provedeni zkousek podle bodu 85
pism. b).

Radioaktivni zasilka musi zuastat podkritickd za predpokladi uvedenych v bodech
80 a8l aza podminek zpasobujicich maximalni multiplikaci neutroni
odpovidajicich

a) b&znym podminkam piepravy,

b) zkouskam uvedenym v bodu 84 pism. b) a

¢) zkouskam uvedenym v bodu 85 pism. b).

Pro radioaktivni zasilku ptepravovanou letecky plati, ze

a) musi byt podkritickd za podminek odpovidajicich zkouSce pro radioaktivni
zésilku typu C podle bodu 34 ¢asti 11, za ptedpokladu odrazu zpiisobeného
vrstvou vody silnou nejméné 20 cm, ale bez vniknuti vody do radioaktivni
zésilky, a

b) v hodnoceni podle bodu 82 nejsou povoleny zvlastni prvky podle bodu 80,
ledaze je zabranéno vniknuti vody do volnych prostorti auniku vody
z volnych prostord po provedeni série zkouSek pro radioaktivni zasilku
typu C podle bodu 34 ¢asti II azkouSky vniknuti vody do radioaktivni
zasilky podle bodu 33 ¢asti II.

I. 11. 4. Hodnoceni souboru radioaktivnich zésilek za norméalnich podminek piepravy

84.

Cislo N, které se pouzivd kvyhodnoceni podkritického stavu souboru

radioaktivnich zasilek, musi byt odvozeno tak, aby byl soubor pétkrat N

radioaktivnich zasilek podkriticky pro uspofddani a stav radioaktivnich zasilek

vedouci k maximalni multiplikaci neutrond, piicemz

a) mezi radioaktivnimi zésilkami neni Zzadna latka asoubor radioaktivnich
zésilek je po v8ech stranach vystaven odrazu neutront, jaky by zpisobila
vrstva vody silna nejméné 20 cm, a

b) stav kazdé radioaktivni zasilky odpovida stavu po provedeni zkouSek podle
bodui 19 az 24 &asti 1.

I. 11. 5. Hodnoceni souboru radioaktivnich zésilek za podminek nehody pii ptepraveé

85.

Cislo N musi byt odvozeno tak, aby byl soubor dvakrat N radioaktivnich zasilek
podkriticky pro uspotradani a stav radioaktivnich zasilek vedouci k maximalni
multiplikaci neutrond, pficemz
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b)

mezi radioaktivnimi zésilkami je vodikovy moderator a soubor radioaktivnich
zésilek je po vsech stranach vystaven odrazu neutront, jaky by zpusobila
vrstva vody silnd nejméné 20 cm,
stav radioaktivni zéasilky odpovida stavu po provedeni zkousek podle bodi 19
az 24 ¢asti 11 a po provedeni vice limitujici ze zkousek
1. pro radioaktivni zasilky shmotnosti mens$i nebo rovnou 500 kg
as celkovou hustotou mensi nebo rovnou 1000 kg/m’ pii uvazeni
vngjSich rozmért podle bodt 27 pism. b), 27 pism. ¢), 28 a podle bodu
29 nebo podle bodi 31 az 33 ¢asti 11, nebo
2. pro ostatni radioaktivni zasilky podle bodli 27 pism. a), 27 pism. b), 28
a podle bodu 29 nebo podle bodii 31 az 33 asti II, a
pfi uniku c¢asti St€pné latky ze zadrzného systému po provedeni zkousSky
podle bodu 85 pism.b) musi byt pfedpokladano, Ze St€épna latka unikla
z kazdé radioaktivni zasilky v souboru. VeSkera Stépna latka musi byt
prostorové uspofadana amoderovana tak, Ze dochazi k maximalni
multiplikaci neutronli a k odrazu neutrond, jaky by zpusobila vrstva vody
silnd nejméné 20 cm.

I. 11. 6. Stanoveni indexu bezpecné podkriti¢nosti
Index bezpetné podkriti¢nosti pro radioaktivni zasilky obsahujici $t¢pné latky se
vypocte podle vzorce:

36.

CSI-SO
N

kde N je mensi ze dvou hodnot ¢isla N podle bodi 84 a 85.

Hodnota indexu bezpecné podkriticnosti mize byt 0 za piedpokladu, ze
neomezeny pocet radioaktivnich zésilek je podkriticky (tj., Ze N se prakticky
rovna nekone¢nu v obou piipadech).

CASTII

II. ZKUSEBNI POSTUPY

I1. 1. PROKAZOVANI SHODY

1.

K prokazani shody s pozadavky uvedenymi v ¢asti [ musi byt pouzita jedna nebo
vice z metod uvedenych v pismenech a) az d). Metody jsou:

a)

b)

zkouska s reprezentativnimi vzorky radioaktivni latky s nizkou hmotnostni
aktivitou skupiny LSA-IIl, radioaktivni latky zvla$tni formy nebo
radioaktivni latky s malou rozptylitelnosti nebo s prototypy nebo vzorky
obalovych soubori. Obsah vzorku nebo obalového souboru pro zkouSku musi
co nejveérnéji simulovat piedpokladany rozsah radioaktivniho obsahu. Vzorky
nebo obalové soubory musi byt pfipraveny tak, jak budou piedavany
k pieprave,

ptedlozeni podkladt z ptedchoziho tuspé€3ného prokazani shody podle
pismen a), ¢) a d) dostate¢né podobné povahy,

zkouSka s modely ptiméfeného meétitka, které maji prvky podstatné pro
zkouSené vlastnosti, pokud inzenyrska praxe prokazala vhodnost vysledki
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takovych zkouSek pro ucely zkouSek konstrukéniho typu; je-li pouzit
zmenSeny model, je nutné zvazit piizpisobeni zkuSebnich parametri, a

d) vypocet nebo podlozeny argument, pokud jsou vypocletni postupy
a parametry obecn¢ povazovany za spolehlivé a konzervativni.

K vyhodnoceni zkousek provedenych na vzorku, prototypu nebo modelu musi byt
pouzity odpovidajici metody hodnoceni. Vyhodnoceni zkousek musi prokazat
soulad s pozadavky uvedenymi v ¢asti I asoulad postupu provedeni zkousek
s pozadavky v Casti II.

I[I. 2. ZKOUSKY VYLUHOVATELNOSTI PRO LATKU SN['ZKO’U HMOTNOSTNI
AKTIVITOU SKUPINY LSA-III APRO RADIOAKTIVNI LATKU SMALOU
ROZPTYLITELNOSTI

3.

Vzorek pevné latky predstavujici uplny obsah radioaktivni zasilky musi byt po
dobu 7 dnil ponofen do vody pii pokojové teploté. Musi byt pouzit takovy objem
vody, aby na konci sedmidenniho zkuSebniho obdobi dosahoval volny objem
neabsorbované a nezreagované vody nejméné 10 % objemu vzorku pevné latky.
Voda musi mit po¢ate¢ni pH 6 az 8 a konduktivitu pfi teplot¢ 20 °C maximaln¢
I mS/m. Celkova aktivita volného objemu vody musi byt mé&tena po skonceni
sedmidenniho ponoteni zkouSeného vzorku.

I1. 3. ZKOUSKY PRO RADIOAKTIVNI LATKU ZVLASTNI FORMY

I1. 3. 1. Obecné pozadavky

4.

Vzorky, které obsahuji nebo simuluji radioaktivni latku zvlastni formy, musi byt
vystaveny padové zkouSce, zkouSce narazem, zkouSce ohybem a tepelné
zkouSce podle bodi 5 az 9. Pro kazdou z nich mlze byt pouzit jiny vzorek. Po
kazdé zkouSce musi nésledovat zkouska vyluhovatelnosti nebo zkouska rychlosti
objemového uniku pro dany vzorek pomoci metody, ktera nesmi byt méné citliva
nez metody uvedené v bodu 10 pro nerozptylitelnou pevnou latku nebo v bodu 11
pro zapouzdienou latku.

II. 3. 2. ZkuSebni metody

5.

Padova zkouska: vzorek musi padnout na ter¢ z vysky 9 m. Ter¢ musi spliiovat
pozadavky bodu 17.

Zkouska narazem: vzorek musi byt umistén na plat olova podepieny hladkou
pevnou plochou a ty¢ z mékkeé oceli do n¢j musi udeftit plochou piedni stranou tak,
aby zptisobila naraz odpovidajici narazu pfedmétu o hmotnosti 1,4 kg padajiciho
volnym padem z vySky 1 m. Spodni ¢ast ty¢e musi mit primér 25 mm s hranami
zaoblenymi na polomér 3,0 £ 0,3 mm. Plat z olova o tvrdosti 3,5 az 4,5 podle
Vickersovy stupnice a o tloust'ce maximalné 25 mm musi piekryvat plochu vétsi
nez je plocha vzorku. Pro kazdy uder musi byt pouzit neporuseny olovény povrch.
Uder ty&i musi byt proveden tak, aby zptisobil co nejvétsi poskozeni vzorku.

Zkouska ohybem: pro dlouhy atenky zdroj, ktery ma délku nejméné 10 cm
au kterého je pomér délky k minimalni $ifce nejméné 10, musi byt provedena
zkouska ohybem. Vzorek musi byt pevné uchycen ve vodorovné poloze tak, aby
jedna jeho polovina vyc¢nivala z okraje uchyceni. Orientace vzorku musi byt
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takova, aby uder piedni plochou ocelové ty¢e zpusobil na volném konci vzorku co
nejvetsi posSkozeni. Ocelova ty¢ musi na vzorek narazit tak, aby zplisobila naraz
odpovidajici narazu pfedmétu o hmotnosti 1,4 kg padajiciho volnym padem
z vysky 1 m. Spodni ¢ast ty¢e musi mit primér 25 mm s hranami zaoblenymi na
polomér 3,0 + 0,3 mm.

Tepelna zkouska: vzorek musi byt ohfivan na vzduchu na teplotu 800 °C, na této
teplot¢ musi byt 10 minut udrzovén a poté musi byt ponechan, aby samovoln¢
vychladl.

Vzorky, které obsahuji nebo simuluji radioaktivni nebo $t€pnou latku uzavienou
v hermetické schrance, mohou byt vyjmuty ze
a) zkouSek podle bodl 5 a 6 za piedpokladu, Ze jsou vystaveny padové zkouSce
ptislusné ttidy podle ISO 2919:2012(E), a to
1. 4. ttidy, je-li hmotnost radioaktivni latky zv1aStni formy mens$i nebo
rovna 200 g, nebo
2. 5. tiidy, je-1i hmotnost radioaktivni latky zvlastni formy vétsi nez 200 g,
ale mensi nez 500 g, a
b) zkousky podle bodu 8 za piedpokladu, Zze jsou vystaveny teplotni zkousce
6. tiidy podle ISO 2919:2012(E).

II. 3. 3. Postupy zkou$ek vyluhovatelnosti a rychlosti objemového uniku

10.

11.

Pro vzorky, které obsahuji nebo simuluji nerozptylitelnou pevnou latku, musi byt

zkouska vyluhovatelnosti provedena nasledujicim zptisobem:

a) vzorek musi byt po dobu 7 dnti ponoten do vody pii pokojové teploté. Musi
byt pouzit takovy objem vody, aby na konci sedmidenniho zkuSebniho
obdobi dosahoval volny objem neabsorbované a nezreagované vody nejméng
10 % objemu samotného vzorku pevné latky. Voda musi mit pocatecni pH 6
az 8 a konduktivitu pfti teploté 20 °C maximaln¢ 1 mS/m,

b) poté musi byt voda se vzorkem ohtéata na teplotu 50 = 5 °C a tato teplota musi
byt udrzovana po dobu 4 hodin,

¢) poté musi byt stanovena aktivita vody,

d) poté musi byt vzorek ponechan v nehybném vzduchu po dobu 7 dni pfii
teploté nejméné 30 °C a relativni vlhkosti nejméné 90 %,

¢) poté musi byt vzorek ponoten do vody s vlastnostmi podle pismene a), voda
se vzorkem musi byt ohiata na teplotu 50 + 5 °C atato teplota musi byt
udrzovana po dobu 4 hodin,

f) nakonec musi byt stanovena aktivita této vody.

Pro vzorky, které obsahuji nebo simuluji radioaktivni nebo S$t€pnou latku
uzavienou v hermetické schrance, musi byt zkouSka vyluhovatelnosti nebo
zkouSka rychlosti objemového tniku provedena nésledujicim zptisobem:
a) zkou$ka vyluhovatelnosti:
1. vzorek musi byt ponofen do vody pii pokojové teploté. Voda musi mit
po¢ate¢ni pH 6 az 8 a konduktivitu pii teplot¢ 20 °C maximalné
1 mS/m,
2. poté musi byt voda se vzorkem ohfata na teplotu 50 £ 5 °C atato
teplota musi byt udrzovana po dobu 4 hodin,
3. poté musi byt stanovena aktivita vody,
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4. poté musi byt vzorek ponechan v nehybném vzduchu po dobu 7 dna pii
teploté nejméng 30 °C a relativni vlhkosti nejméng 90 %,
5. postup podle bodi 1, 2 a 3 musi byt jedenkrat opakovan,
b) stanoveni rychlosti objemového uniku musi zahrnovat libovolnou
z ptislusnych zkousek podle ISO 9978:1992(E).

II. 4. ZKOUSKY PRO RADIOAKTIVNI LATKU S MALOU ROZPTYLITELNOSTI

12. Vzorek, ktery obsahuje nebo simuluje radioaktivni latku s malou rozptylitelnosti,
musi byt vystaven roz$itené tepelné zkouSce podle bodu 36 a narazové zkouSce
podle bodu 37. Pro kazdou ze zkouSek mize byt pouzit jiny vzorek. Po provedeni
zkousky podle véty prvni musi byt vzorek vystaven zkouSce vyluhovatelnosti
podle bodu 3. Po kazdé zkouSce musi byt vyhodnoceno, zda jsou naplnény
ptislusné pozadavky uvedené v bodu 5 ¢asti 1.

I1. 5. ZKOUSKY PRO RADIOAKTIVNI ZASILKY

II. 5. 1. Ptiprava vzorku pro zkouseni
13. Vzorek musi byt pted provedenim zkousky kontrolovan za ucelem identifikace
a zaznamenani vady nebo poskozeni véetné
a) odchylek od konstruk¢niho typu,
b) vyrobnich vad,
c) koroze nebo jiného poskozeni a
d) deformace.

14. Z&drzny systém radioaktivni zasilky musi byt jasn€ popsan.
15. Vn¢jsi prvky vzorku musi byt jasné popsany, aby bylo mozno provést jednoduchy

a jasny odkaz na kazdou ¢ast vzorku.

II. 5. 2. ZkouSeni integrity zadrzného systému a stinéni a vyhodnocovani podkriti¢nosti
16. Po provedeni zkousky uvedené v bodech 18 az 37 musi byt
a) identifikovany a zaznamenany vady a poSkozeni,
b) vyhodnoceno, zda je zachovana integrita zadrzného systému radioaktivni
zésilky a zda je zachovano jeji stinéni v rozsahu vyzadovaném pro zkouSenou
radioaktivni zasilku v ¢asti I, a
¢) pro radioaktivni zasilku obsahujici $t€pné latky vyhodnoceno, zda jsou
ptedpoklady apodminky pouzité pii hodnoceni podle bodi 73 az 86
¢asti I platné i pro zkousenou radioaktivni zésilku.

I1. 5. 3. Ter¢ pro padové zkousky

17. Ter¢ pro padové zkouSky podle bodi 5, 22, 25 pism. a), 27 a 35 musi mit plochy
vodorovny povrch takové povahy, aby poSkozeni vzorku po ndrazu na ter¢ nebylo
vyznamn¢ zvySeno odporem terce k posunuti nebo deformaci.

IL. 5. 4. ZkouSka pro radioaktivni zasilku ur¢enou pro obsah hexafluoridu uranu

18. Vzorek, ktery obsahuje nebo simuluje radioaktivni zasilku uréenou pro obsah
0,1 kg nebo vice hexafluoridu uranu, musi byt zkouSen hydraulicky na vnitini tlak
nejméné 1,38 MPa. Pro stanovené periodické revize obalového souboru muize byt
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pouzita rovnocennd nedestruktivni zkouska uvedena v dokumentaci, na jejimz
podkladu bylo vydano rozhodnuti o schvéleni typu obalového souboru Uradem
av ptipad¢ mezinarodni ptepravy také piisluSnym organem statu, kterého se
pieprava tyka.

II. 5. 5. Zkousky prokazujici schopnost ptestat normalni podminky piepravy

19.

20.

21.

22.

23.

Tabulka ¢

ZkouSkami prokazujici schopnost piestdit normalni podminky piepravy jsou
zkousky posttikem vodou, volnym padem, stohovanim a prirazem. Vzorek
radioaktivni zasilky musi byt vystaven zkouSce volnym padem, stohovanim
a prirazem; zkouska postiikem vodou musi piedchéazet kazdé z t€chto zkousek.
Pokud jsou splnény pozadavky bodu 20, miize byt pro vSechny zkousky podle
véty prvni pouzit jeden vzorek.

Mezi koncem zkousky postiitkem vodou a nasledujici zkouSkou musi byt takovy
¢asovy interval, aby se voda v maximdlni mife vsakla bez znatelného osychani
vnéjsiho povrchu vzorku. Neni-li prokazan opak, je v ptipad€ soucasného postiiku
vodou ze Ctyf stran délka intervalu podle véty prvni 2 hodiny. V piipadé
postupného postiiku vzorku vodou ze Ctyi stran musi byt néslednd zkouska
provedena ihned po konci zkousky postiikem vodou.

Zkouska postiikem vodou: vzorek musi byt po dobu nejméné¢ 1 hodiny vystaven
postiiku simulujici dé3t’ o srazkové intenzité ptiblizn¢ 5 cm za hodinu.

ZkouSka volnym padem: vzorek musi padat na ter¢ tak, aby poSkozeni

zkouSenych bezpec¢nostnich prvkil bylo co nejvetsi, pti tom

a) vySka padu métfena od nejniz§iho bodu vzorku k hornimu povrchu terce
nesmi byt men$i nez vzdalenost uvedend pro ptisluSnou hmotnost
radioaktivni zasilky v tabulce €. 3. Ter¢ musi spliiovat pozadavky bodu 17 a

b) pro volny pad na kazdy roh radioaktivni zasilky pravoahlych tvart z vlaknité
lepenky nebo ze dieva o hmotnosti nejvySe 50 kg z vySky 0.3 m musi byt
pouZzit samostatny vzorek nebo

¢) pro volny pad na kazdou Ctvrtinu hrany zakladen radioaktivni zasilky
valcového tvaru z vlaknité lepenky o hmotnosti nejvyse 100 kg z vySky 0,3 m
musi byt pouzit samostatny vzorek.

Zkouska stohovanim: pokud tvar obalového souboru nezabratiuje stladeni, musi

byt vzorek vystaven po dobu 24 hodin tlakovému namahani silou vétsi z

nasledujicich:

a) sila odpovidajici zatizeni pétinasobkem maximalni hmotnosti radioaktivni
zasilky, nebo

b) sila odpovidajici souCinu plochy svisle promitnutého prifezu radioaktivni
zésilky a tlaku 13 kPa.

.3 Vyska volného padu pro zkousky prokazujici schopnost radioaktivni zasilky

piestat normalni podminky piepravy

Hmotnost obalového souboru s projektovanym obsahem (kg) | VySka volného padu (m)

méné nez 5 000 1,2
vice nebo rovno 5 000 a méné& nez 10 000 0,9
vice nebo rovno 10 000 a mén¢ nez 15 000 0.6

vice nebo rovno 15 000 0,3
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24.

Zkouska prirazem: vzorek musi byt umistén na neuhybny plochy vodorovny

povrch, ktery se béhem zkousky vyznamné nepohne, a

a) ty¢ opriméru 3,2 cm s polokulovym koncem a o hmotnosti 6 kg musi padat
ve sméru svislé osy na stied nejslabsi Casti vzorku tak, ze pti dostatené
hlubokém proniknuti narazi na zadrzny systém. TyC¢ se nesmi zkouSkou
podstatn¢ zdeformovat a

b) vyska padu tyCe métena od jejiho nejspodnéjsiho konce k zamyslenému bodu
narazu na hornim okraji vzorku musi byt 1 m.

II. 5. 6. Dodate¢né zkousky pro radioaktivni zasilku typu A uréenou pro kapaliny a plyny

25.

Vzorek nebo vice samostatnych vzorkd musi byt vystaveny zkouSkam podle
pismen a) ab). Je-li prokazano, ze jedna ze zkousek je pro vzorek naro¢néjsi,
musi byt vzorek vystaven naro¢né&jsi ze zkousek:

a) zkouSka volnym padem: vzorek musi na ter¢ padat zpisobem nejvice
bodu vzorku k horni plo$e terée musi byt 9 m. Ter¢ musi spltiovat pozadavky
bodu 17 a

b) zkouSka priirazem: vzorek je vystaven zkouSce podle bodu 24 s vySkou padu
1,7 m.

II. 5. 7. Zkousky prokazujici schopnost piestat podminky nehody pii piepraveé

26.

27.

Vzorek musi byt vystaven v uvedeném potadi zkouskam podle bodd 27 a28.
Nasledn¢ musi byt vzorek podle véty prvni nebo jiny samostatny vzorek vystaven
zkou$ce ponofenim do vody podle bodu 29 av ptipad¢ radioaktivni zasilky
typu B(U), B(M) obsahujici vice nez 1 x 10° A, a C také zkousce podle bodu 30.

Mechanicka zkouska: sklada se ze tfi riznych padovych zkousek:

a) padova zkouska I. vzorek musi padat na ter¢ tak, aby utrpél co nejveétsi
ter¢e musi byt 9 m. Ter¢ musi splfiovat pozadavky bodu 17,

b) padova zkouska II: vzorek musi padat na ter¢ tak, aby utrpél co nejvetsi
poskozeni narazem na ty¢ pevn¢ piipevnénou kolmo k ter¢i. Vyska padu
métena od ofekavaného mista narazu na vzorek k hornimu povrchu ty¢e musi
byt 1 m. Ty¢ musi byt z pevné mékké oceli kruhového prifezu o priméru
15,0 cm = 0,5 cm a20 cm dlouhd, pokud by delsi ty¢ nezplsobila veEtsi
poskozeni. Jinak musi byt pouzita ty¢ takové délky, aby zpuasobila co nejveétsi
poskozeni. Horni konec ty¢e musi byt plochy a vodorovny se zaoblenymi
hranami o poloméru nejvyse 6 mm. Ter¢ musi spliiovat pozadavky bodu 17 a

¢) padova zkouska III: vzorek musi byt vystaven zkouSce dynamickym drcenim.
Na ter¢i musi byt vzorek umistén tak, aby doslo k jeho nejvétsimu poskozeni
padem télesa o hmotnosti 500 kg z vysky 9 m. Padajicim télesem musi byt
plotna o rozmérech 1 m x 1 m z pevné mékké oceli padajici ve vodorovné
poloze. Spodni ¢ast ocelové plotny musi mit zaoblené hrany arohy
s polomérem zaobleni nejvyse 6 mm. Vyska padu musi byt méfena od spodni
strany plotny k nejvy$S§imu bodu vzorku. Ter¢ musi spliiovat poZzadavky bodu
17.

Kazdy vzorek je zkouSen podle relevantnich pozadavkii bodu 59 nebo 85 ¢asti .

Potadi padovych zkousek musi byt takové, aby po ukon¢eni mechanické zkousky
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28.

29.

bylo poskozeni vzorku pii nasledné tepelné zkouSce co nejvetsi.

Tepelna zkouska: pied tepelnou zkousSkou musi byt vzorek v tepelné rovnovaze
pti okolni teploté 38 °C, za podminek ozateni sluncem podle tabulky ¢. 1 a pfi
vystaveni maximalnimu vnitinimu tepelnému vykonu podle specifikaci
konstrukéniho typu pro radioaktivni obsah radioaktivni zasilky. Jakykoliv
z parametrit podle véty prvni mize mit pfed a b&éhem zkousky jinou hodnotu,
pokud se tato skute¢nost zohledni pti nasledném vyhodnoceni odezvy radioaktivni
zésilky. Vzorek musi byt v uvedeném potadi vystaven:

a) po dobu 30 minut tepelnému prostiedi, které ptinejmensim odpovida
tepelnému toku odpovidajicimu ohni ze smeési uhlovodikového paliva
avzduchu za dostateCné¢ stabilnich okolnich podminek pro dosazeni
praimérného koeficientu emise nejméné 0.9 pii primérné teploté plamene
nejmén¢ 800 °C. Ohenn musi pIné obklopovat vzorek s koeficientem
povrchové absorpce hodnoty 0,8 nebo takové hodnoty, jakou ma prokazatelng
radioaktivni zasilka pfi vystaveni popsanému ohni, a

b) okolni teplot¢ 38 °C za podminek ozafeni sluncem podle tabulky ¢. 1
a maximalnimu moznému vnitinimu tepelnému vykonu podle specifikaci
konstruk¢éniho typu pro radioaktivni obsah radioaktivni zésilky na dostate¢n¢
dlouhou dobu tak, aby se teploty kdekoliv ve vzorku snizovaly nebo blizily
poc¢ateCnim rovnovaznym podminkam. Jakykoliv z parametrii podle prvni
véty mize mit jinou hodnotu, pokud se tato skuteCnost zohledni pii
nasledném vyhodnoceni odezvy radioaktivni zasilky. Béhem zkousky a po
zkouSce nesmi byt vzorek uméle chlazen a jakékoliv hofeni materialti vzorku
musi byt ponechano ptirozenému pribéhu.

Zkouska ponofenim do vody: vzorek musi byt ponofen minimaln€¢ 15 m pod
hladinou vody po dobu nejméné¢ 8 hodin v poloze zplsobujici jeho nejveétsi
poskozeni. Pro nazorné porovnani se vezme v Gvahu, ze podminkdm podle véty
prvni odpovida vngjsi pretlak nejméné 150 kPa.

II. 5. 8. Rozsitena zkouSka ponotenim do vody pro radioaktivni zasilku typu B(U), B(M)
obsahujici vice nez 1 x 10° A, aC

30.

Rozsitena zkouska ponotfenim do vody: vzorek musi byt ponoifen minimalng
200 m pod hladinou vody po dobu nejméné¢ 1 hodiny. Pro nazorné porovnani se
vezme v Uvahu, Ze podminkam podle véty prvni odpovida vnéjsi pretlak nejméné
2 MPa.

II. 5. 9. Zkouska ponofenim do vody pro radioaktivni zasilku obsahujici $t€pné latky

31.

32.

33.

Radioaktivni zasilka je ze zkousky podle bodu 33 vyjmuta, pokud pro ucely
hodnoceni podle bodi 80 az 85 ¢asti I bylo pifedpokladano, ze do ni vnikd a z ni
unika voda zplisobem, ktery vede k nejvyssi reaktivite.

Vzorek musi byt pifed vystavenim zkouSce ponofenim do vody podle bodu 33,
vystaven zkouskam podle bodt 27 pism. b) a 27 pism. a) nebo 27 pism. ¢) a 28.

Vzorek musi byt ponofen minimaln€ 0,9 m pod hladinou vody po dobu nejméné
8 hodin v poloze piedpokladajici maximalni prisak.
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II. 5. 10. Zkousky pro radioaktivni zasilku typu C

34.

35.

36.

37.

Vzorky musi byt vystaveny sérii zkousek:

a) podle bodd 27 pism. a), 27 pism. ¢), 35 a 36 v uvedeném potadi a

b) podle bodu 37.

Pro sérii zkouSek podle pismene a) a pro zkouSku podle pismene b) mohou byt
pouzity samostatné vzorky.

Zkouska prirazem — protrZzenim: vzorek musi byt vystaven ni¢ivému ucinku

vertikalni pevné sondy z mékké oceli. Orientace vzorku radioaktivni zasilky

abodu dopadu na povrchu vzorku musi byt takova, aby ucinky série zkousek
uvedenych v bodu 34 pism. a) zplisobily maximalni poSkozeni vzorku.

a) Vzorek reprezentujici radioaktivni zasilku o hmotnosti mensi nez 250 kg
musi byt umistén na ter¢ a vystaven padu sondy o hmotnosti 250 kg padajici
z vyse 3 m nad zamySlenym bodem dopadu. Sondou pro tuto zkouSku musi
byt vélcova ty¢ o priméru 20 cm se Spickou ve tvaru komolého kuzele
s rozmé&ry: vyska kuzele 30 cm, primér koncové Casti 2,5 cm a zaobleni hran
koncové Casti o poloméru nejvySe 6 mm. Ter¢, na kterém je vzorek umistén,
musi spliiovat pozadavky bodu 17.

b) Pro radioaktivni zasilku o hmotnosti 250 kg a vice musi byt sonda umisténa
na ter¢ a vzorek musi padat na sondu. Vyska padu, méfend od zamyslené¢ho
bodu dopadu k hornimu povrchu sondy, musi byt 3 m. Pro tuto zkouSku musi
mit sonda tvar a rozméry podle pismene a), s vyjimkou piipadu, kdy by jina
délka a hmotnost sondy mohly piivodit vétsi poSkozeni vzorku. Ter¢, na
kterém je zakladna sondy umisténa, musi splilovat pozadavky bodu 17.

Rozsitena tepelnda zkouska: podminky pii této zkouSce musi byt stejné jako
podminky uvedené v bodu 28, vystaveni tepelnému prostiedi vSak musi trvat
1 hodinu.

Narazova zkouSka: vzorek musi byt vystaven ndrazu na ter¢ rychlosti nejméné
90 m/s a byt orientovan tak, aby utrpél maximalni poSkozeni. Ter¢ musi splfiovat
pozadavky bodu 17; povrch v8ak miize byt orientovan libovoln¢€, pokud je kolmo
k draze vzorku.
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Priloha &. 2 k vyhléasce ¢ 379/2016 Sb.

POZADAVKY NA OBALOVE SOUBORY TYPUD A S

Obalovy soubor typu D a S musi byt

a) dostatetné¢ mechanicky odolny vzhledem k projektovanému zpisobu
manipulace a

b) vyroben z materiald, jejichz Zivotnost odpovida projektované dob¢ zivotnosti
obalového souboru. Materialy s krat$i zivotnosti 1ze pouzit pouze pro Casti
obalového souboru, které lze v pribéhu provozu skladu radioaktivniho
odpadu nebo vyhotelého jaderného paliva nebo ulozist¢ radioaktivniho
odpadu snadno vymeénit.

Obsah obalového souboru typu D a S musi byt dostate¢né vysuSen a obklopen
definovanym médiem. O kritériich vysuSeni a parametrech tohoto média rozhodne
Utad na navrh Zadatele v rozhodnuti o schvéleni typu.

Obalovy soubor typu D a S pro radioaktivni odpady musi byt zkonstruovan tak,
aby byl v souladu s limity a podminkami pro nakladani s radioaktivnim odpadem,
v&etné piislusnych podminek ptijatelnosti, schvalenych Utadem.

Obalovy soubor typu S musi byt zkonstruovan tak, aby

a) splioval pozadavky bodid 7 az 11 a 13 az 16 c&asti I ptilohy ¢. 1 k této
vyhlasce a dal3i pozadavky, které stanovi Uiad v rozhodnuti o schvaleni typu
s ptihlédnutim ke zptisobu pouziti,

b) zajiStoval moznost kontroly té€snosti obalového souboru v pribéhu provozu
skladu radioaktivniho odpadu nebo vyhotelého jaderného paliva,

¢) si zachoval dostate¢né stinéni pti normalnim provozu, abnormalnim provozu,
zékladnich projektovych nehodéach a rozsifenych projektovych podminkéch,
které nejsou téZkymi havariemi. Stinéni obalového souboru musi zajistit, Ze
ptikon davkového ekvivalentu na povrchu obalového souboru nepiekroci
10 mSv/h, a to pfi maximalnim projektovaném radioaktivnim obsahu,

d) teplo vyprodukované uvnitt obalového souboru pilsobenim jeho
radioaktivniho obsahu neovlivnilo negativn€ za normalnich podminek a za
vngjsi teploty 38 °C splnéni pozadavkl na tésnost a stinéni v piipadg€, Ze je
obalovy soubor a jeho obsah zanechan bez dozoru po dobu 7 dnti,

¢) eliminoval vliv vznikajiciho tepla; teplo nesmi

1. zménit uspotadani, geometricky tvar nebo fyzikalni stav radioaktivniho
obsahu nebo, je-li radioaktivni obsah uzavien ve zvlastnim pouzdie,
zpusobit deformaci nebo roztaveni tohoto pouzdra nebo radioaktivniho
obsahu,

2. snizit ucCinnost stinéni obalového souboru rozdilnou tepelnou

roztaznosti, popraskanim nebo roztavenim stiniciho materialu,

v kombinaci s vlhkosti urychlit korozi a

4. byt pti¢inou pteruSeni odvodu zbytkového tepla; odvod zbytkového
tepla musi byt zarucen i za rozSitenych projektovych podminek, které
nejsou t¢zkymi havariemi.

e
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Priloha &. 3 k vyhlasce ¢ 379/2016 Sb.

MEZE AKTIVIT A KLASIFIKACE

1. OBECNE POZADAVKY

Radioaktivni nebo $t€pné latce se prifadi jedno ze seznamu UN ¢isel uvedenych

v tabulce €. 1, ato v souladu s pozadavky bodi 8 az 34.

Tabulka €. 1 Vybé&r ze seznamu UN C¢isel, pojmenovani a popis

UN ¢&islo  |POJIMENOVANI® a popis

Vyjmuté zasilky

UN 2908 |RADIOAKTIVNI LATKA, VYJMUTA ZASILKA - PRAZDNE OBALOVE SOUBORY

UN2909 |RADIOAKTIVNI LATKA, VYIMUTA ZASILKA - VYROBKY Z PRIRODNIHO
URANU nebo OCHUZENEHO URANU nebo THORIA

UN2910 |RADIOAKTIVNI LATKA, VYJMUTA ZASILKA - OMEZENA MNOZSTVI LATKY

UN2911 |RADIOAKTIVNI LATKA, VYJMUTA ZASILKA - NASTROJE nebo VYROBKY

UN 3507 |RADIOAKTIVNI LATKA, VYJMUTA ZASILKA — HEXAFLUORID URANU, méné ne?

0,1 kg v radioaktivni zasilce, vyjmuta $t€pnd latka nebo latka jina nez $tépna

Latky s nizkou hmotnostni aktivitou

UN2912 |RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU (LSA-I)
vyjmuta $t€pna latka nebo latka jind nez $t€pna

UN 3321 |RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NiZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU (LSA-II)
vyjmuta $tépna latka nebo latka jind nez $t€pna

UN 3322 |RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU (LSA-III)
vyjmuta $t€pna latka nebo latka jind nez $t€pna

UN 3324 |RADIOAKTIVNILATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU (LSA-ID),
STEPNA LATKA

UN 3325 |RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU (LSA-III),

STEPNA LATKA

Povrchové kontaminované predméty

UN 2913  |RADIOAKTIVNI LATKA, POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY (SCO-I
nebo SCO-II) vyjmutd $tépnd latka nebo latka jind nez St€pna
UN 3326 |RADIOAKTIVNI LATKA, POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY (SCO-I

nebo SCO-II), STEPNA LATKA

Radioaktivni zasilky typu A

UN 2915 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU A
jind neZ radioaktivni latka zvlastni formy, vyjmuta Stépna latka nebo latka jind neZ $t€pna

UN 3327 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU A, STEPNA LATKA
Jjina, nez radioaktivni latka zvlastni formy

UN 3332 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU A, RADIOAKTIVNI
LATKA ZVLASTNI FORMY, vyjmuta §t&pna latka nebo latka jina nez §tépna

UN 3333  |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU A, RADIOAKTIVNI

LATKA ZVLASTNI FORMY, STEPNA LATKA

Radioaktivni zasilky typu B(U)

UN2916 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU B(U)
vyjmutd Stépna latka nebo latka jind neZ $tépna
UN 3328 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU B(U), STEPNA LATKA

Radioaktivni zasilky typu B(M)

UN 2917

RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU B(M)
vyjmuta $t€pna latka nebo latka jind nez $t€pna
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UN 3329

| RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU B(M), STEPNA LATKA

Radioaktivni zasilky typu C

UN 3323 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU C
vyjmuta $tépna latka nebo latka jind nez $t€pna

UN 3330 |RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVNI ZASILKA TYPU C, STEPNA LATKA

Preprava za zvlaStnich podminek

UN2919 |RADIOAKTIVNI LATKA, PREPRAVA ZA ZVLASTNICH PODMINEK
vyjmuta $t€pna latka nebo latka jind nez $t€pna

UN 3331 |RADIOAKTIVNI LATKA, PREPRAVA ZA ZVLASTNICH PODMINEK,
STEPNA LATKA

Hexafluorid uranu

UN2977 |RADIOAKTIVNI LATKA, HEXAFLUORID URANU, STEPNA LATKA

UN2978 | RADIOAKTIVNI LATKA, HEXAFLUORID URANU

vyjmuta $tépna latka nebo latka jind nez $t€pna

Vysvétlivka:

o ’POJMENOVANi Ize nalézt v kolonce ,,POIMENOVANI a popis™ a je omezeno na ¢ast napsanou VELKYMI
PISMENY. V polozkach UN 2909, UN 2911, UN 2913 a UN 3326 se pouzije pouze odpovidajici
POJMENOVANI z alternativnich POJMENOV ANI oddélenych spojkou ,,nebo™.

2. ZAKLADNI HODNOTY RADIONUKLIDU

2.

b

V tabulce €. 2 jsou uvedeny zakladni hodnoty radionuklida:
a) AjaA,vTBq,

) meze hmotnostni aktivity pro vyjmuti latky v Bq/g a
¢) meze aktivity pro vyjmuti dodavky v Bq.

Tabulka ¢. 2 Zéakladni hodnoty radionuklidi

Meze Meze
hmotnostni | aktivity
) . L., A,y A, aktivity pro pro
Radionuklid (atomové ¢islo) (TBq) (TBq) vyjmuti vyjmuti
latky dodavky
(Bg/g) (Bg)
Aktinium (89)
Ac-2257 8 x 107 6x 10~ 1 x 10" 1 x 10
Ac-227 % 9 x 10 9x 107 1 x 107 1 x10°
Ac-228 6x 107 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Stiibro (47)
Ag-105 2x10° 2 x10° 1 x10° 1 x10°
Ag-108m ¥ 7 %107 7x107 | 1x10°” | 1x10°”
Ag-110m ¥ 4 x 107 4 x 10’ 1 x 10 1 x10°
Ag-111 2 x 10’ 6 x 10 1 x10° 1x10°
Hlinik (13)
Al-26 1x 107 1 %107 1 x 10" 1 x10°
Americium (95)
Am-241 1 x 10" 1x10° 1 x 10 1 x 10
Am-242m ¥ 1 x 10" 1x10° 110" | 1x10™?
Am-243 Y 5x 107 1x10° [ 1x10" | 1x10°Y
Argon (18)
Ar-37 4% 10" 4% 10" 1 x10° 1 x10°
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Ar-39 4% 10" 2 x 10" 1 x 10 1 x 10
Ar-41 3x 107 3x 10" 1 % 107 1 % 10
Arzén (33)

As-72 3% 107 3% 107 1 x 10" 1 x10°
As-73 4 % 10" 4 x 10" 1 x10° 1 x 10’
As-74 1 x10° 9 x 10" 1 x 10" 1 x10°
As-76 3% 10" 3% 107 1 x 107 1 x10°
As-77 2% 10 7 %107 1 x10° 1 x10°
Astat (85)

At-2117Y 2% 10" 5% 10" 1 x10° 1 x 10’
Zlato (79)

Au-193 7 % 10° 2 x 10" 1 x 107 1 x 10’
Au-194 1 x 10 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Au-195 1 x 10" 6 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Au-198 1 x10° 6x 107 1 x 10° 1 x10°
Au-199 1 x 10" 6x 107 1 x 10 1 x10°
Baryum (56)

Ba-131? 2% 10° 2 % 10° 1 x10° 1 x10°
Ba-133 3x10° 3 % 10" 1 x10° 1 x10°
Ba-133m 2% 10" 6% 10" 1 x10° 1 x10°
Ba-140 ¥ 5x107 3x 107 1x 10" | 1x10°Y
Berylium (4)

Be-7 2% 10 2 x 10" 1 x10° 1 x 10’
Be-10 4% 10" 6% 107" 1 x10° 1 x10°
Vizmut (83)

Bi-205 7 x 107 7% 107 1 x 10" 1 x10°
Bi-206 3x 107 3x 107 1 x 10" 1 x10°
Bi-207 7 %107 7% 107 1 x 10’ 1 x 10°
Bi-210 1 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x 10°
Bi-210m ¥ 6 x 10" 2% 10~ 1 x 10" 1 x10°
Bi-212 ¥ 7 x 107 6x 10" 1x10" | 1x10°?
Berkelium (97)

Bk-247 8 x 10" 8 x 10™ 1 x10° 1 x 10"
Bk-249 ¥ 4 x 10" 3% 107 1 x10° 1 x 10°
Brom (35)

Br-76 4 x 107 4% 107 1 x 10" 1 x10°
Br-77 3% 10" 3 x 10" 1 x 107 1 x10°
Br-82 4% 107 4% 10" 1 x10' 1 x10°
Uhlik (6)

C-11 1 % 10" 6 x 107 1 % 10" 1 x10°
C-14 4 x 10 3 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Véapnik (20)

Ca-41 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 x 10’
Ca-45 4 x 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Ca-47"? 3% 10° 3% 107 1 x 10" 1 x10°
Kadmium (48)

Cd-109 3% 10 2 x 10" 1 x10° 1 x10°
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Cd-113m 4 x 10" 5% 10" 1 x10° 1 x10°
Cd-115% 3% 10° 4 %107 1 % 107 1 x 10°
Cd-115m 5% 10" 5% 10" 1 x10° 1 x 10°
Cer (58)

Ce-139 7 % 10" 2 x 10" 1 x 10 1 x 10°
Ce-141 2 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x 10’
Ce-143 9 x 10" 6x 107 1 x 107 1 x 10°
Ce-144 Y 2x 107 2% 107 1x10*” | 1x10°Y
Kalifornium (98)

Cf-248 4 x 10" 6x 10~ 1 x 10" 1 x 10°
Cf-249 3 x 10" 8% 10™ 1 x 10’ 1 x 10°
Cf-250 2 x 10! 2% 107 1 x 10" 1 x 10
Cf-251 7 % 10° 7% 10™ 1 x10° 1 x 10°
Cf-252 1 x 10" 3% 107 1 x 10" 1 x 10°
Cf-25 % 4% 10" 4% 107 1 x 10° 1 x10°
Cf-254 1 x 107 1 x 107 1 x 10’ 1 x10°
Chlor (17)

CI-36 1x10' 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Cl-38 2x 107 2% 107 1 x 10" 1 x10°
Curium (96)

Cm-240 4 x 107 2 x 107 1 x 107 1 x10°
Cm-241 2 x 10" 1 x 10" 1 x 107 1 x 10°
Cm-242 4 x 10" 1 x 10~ 1 x 10 1 x10°
Cm-243 9 x 10° 1 %107 1 x10° 1 x10"
Cm-244 2 x 10" 2% 107 1 x 10" 1 x 10
Cm-245 9 x 10° 9x 10 1 x10° 1 x10°
Cm-246 9 x 10" 9 x 107 1 x10° 1 x10°
Cm-247 ¥ 3% 10" 1 x 10~ 1 x 10" 1 x 10
Cm-248 2 x 107 3% 107 1 x 10 1 x10°
Kobalt (27)

Co-55 5% 107 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Co-56 3% 10" 3x107" 1 %10 1 x10°
Co-57 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10°
Co-58 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Co-58m 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Co-60 4% 10" 4% 10" 1 %10 1 x10°
Chrém (24)

Cr-51 3% 10" 3 %10 1 x10° 110’
Cesium (55)

Cs-129 4 x 10" 4 x 10" 1 % 10° 1 x10°
Cs-131 3% 10 3 %10 1 %10’ 1 x10°
Cs-132 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10 1 x10°
Cs-134 7 %107 7% 107 1 x 10" 1 x 10
Cs-134m 4 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Cs-135 4 x 10" 1 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Cs-136 5% 107 5% 10" 1 x 10 1 x10°
Cs-1377 2% 10° 6x 107" 110" | 1x10"Y
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Med’ (29)
Cu-64 6 x 10" 1 x10° 1 % 107 1 x 10°
Cu-67 1 x 10 7 %107 1 x10° 1 x10°
Dysprosium (66)
Dy-159 2x 10" 2x 10" 1x10° 1 x10
Dy-165 9 x 10 6 x 10 1 x10° 1 x10°
Dy-166 9 x 107 3x 10" 1 x10° 1 x10°
Erbium (68)
Er-169 4 % 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Er-171 8 x 107 5% 10" 1 x 10 1 x 10°
Europium (63)
Eu-147 2 x 10" 2 x 10" 1 x 107 1 x 10°
Eu-148 5x 107 5% 10! 1 x 10" 1 x 10°
Eu-149 2% 10" 2 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Eu-150 (s kratkym pologasem) 2x10° 7x 107 1x10° 1 x10°
Eu-150 (s dlouhym polotasem) 7% 107 7% 10 1x10" 1x10°
Eu-152 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x10°
Fu-152m 8 x 107 8 x 107 1 x 10 1 x10°
Eu-154 9x 10" 6x 10" 1 x10' 1 x10°
Eu-155 2% 10" 3% 10" 1 x10° 1 %10’
Eu-156 7 %107 7 %107 1 x 10" 1 x10°
Fluor (9)
F-18 1 x 10" 6x 10" 1 x 10’ 1 x 10°
Zelezo (26)
Fe-52 % 3% 107 3% 107 1 x 10" 1 x 10°
Fe-55 4% 10" 4 x 10" 1 x10° 1 x10°
Fe-59 9 x 10" 9x 107 1 x 10" 1 x10°
Fe-60 ¥ 4 % 10" 2% 107 1 x 10° 1 x10°
Galium (31)
Ga-67 7 % 10" 3% 10" 1 x 10 1 x 10°
Ga-68 5% 107 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Ga-72 4% 10" 4% 107 1 x 10’ 1 x10°
Gadolinium (64)
Gd-14 ¥ 5x 10" 5% 10" 1 x 10" 1 x 10°
Gd-148 2 x 10" 2% 107 1 x 10" 1 x 10°
Gd-153 1 %10 9 x 10" 1 x10° 1 %10’
Gd-159 3% 10° 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Germanium (32)
Ge-68 ¥ 5% 10" 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Ge-71 4% 10" 4 x 10" 1 % 10" 1 x10°
Ge-77 3% 10" 3% 107" 1 x10' 1 x10°
Hafnium (72)
Hf-172 ¥ 6% 10" 6x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Hf-175 3% 10" 3% 10" 1 x 10 1 x 10°
Hf-181 2 x 10" 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Hf-182 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 x10°
Rtut’ (80)
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Hg-194 % 1x 10’ 1x10° 1x10° 1x10°
Hg-195m ¥ 3 x 10" 7 x 10 1 < 10° 1 x 10°
Hg-197 2 x 10" 1 x 10’ 1 x 10° 1x 10’
Hg-197m 1x10" 4x 10" 1 x 10 1 x10°
Hg-203 5x 10" 1 x10° 1 x 10 1x10°
Holmium (67)

Ho- 166 4 x 107" 4 x 10" 1 x10° 1 x10°
Ho-166m 6x 107 5% 107" 1 x10' 1 x10°
Jod (53)

1-123 6 x 10" 3 x 10" 1 x 10° 1 %10
I-124 1 x 10" 1 x 10" 1 x10" 1 x10°
I-125 2 x 10 3 x10° 1x10° 1 x10°
I-126 2 x 107 1 x 10V 1 x10° 1 x10°
1-129 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 x10°
I-131 3 x 10" 7 x 107" 1 x10° 1 x10°
1-132 4 %107 4 x 10" 1 x10" 1 x10°
1-133 7 x 107 6 x 10" 1 x 10 1 x10°
1-134 3x 107 3% 107 1 x 10" 1 x10°
[-135 9 6 x 107" 6x 10" 1x10' 1 x10°
Indium (49)

In-111 3 x10° 3 x10° 1 x 107 1 x10°
In-113m 4 x 10" 2 x 10V 1 x 107 1 x10°
In-114m ¥ 1x10" 5x 107 1 x10° 1 x10°
In-115m 7 x 10V 1 x10° 1 x10° 1 x10°
Iridium (77)

Ir-189 ¥ 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Ir-190 7 x 107" 7 x 107" 1 x10" 1 x10°
Ir-192 1x10°9 | 6x10" 1 x10' 1 x10°
Ir-194 3x 107 3x 107 1 x 10° 1 x10°
Draslik (19)

K-40 9 x 107" 9 x 10" 1 x 10° 1 x 10°
K-42 2 %107 2% 10" 1 x10° 1 x10°
K-43 7 x 107 6 x 107" 1 x 10" 1 x10°
Krypton (36)

Kr-79 4 x 10" 2 % 10" 1 x10° 1 x10°
Kr-81 4 x 10" 4 x 10" 1 x10* 1 %10’
Kr-85 1 x 10 1 %10 1 x10° 1 x10*
Kr-85m 8 x 10" 3 x 10" 1x10° 1x10"
Kr-87 2 %107 2 x 107 1 x 10° 1 %10
Lanthan (57)

La-137 3% 10 6 x 10" 1 x10° 1 x107
La-140 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10" 1 x10°
Lutecium (71)

Lu-172 6x 10" 6 x 10" 1 x10" 1 x10°
Lu-173 8 x 10" 8 x 10" 1 x10° 1x10’
Lu-174 9 x 10" 9 x 10" 1 x10° 1 x 10’
Lu-174m 2 x 10" 1 x 10" 1 x10° 1 %10’




Strana 6034 Sbirka zikonu & 379 / 2016 Castka 151
Lu-177 3% 10" 7 % 107 1 x10° 1 x 10
Horcik (12)

Mg-28 ¥ 3x 10" 310" 1x 10 1 x10°
Mangan (25)

Mn-52 3% 107 3% 107 1 x 10" 1 x10°
Mn-53 Neomezené [ Neomezené 1 x 10* 1 x 10’
Mn-54 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Mn-56 3% 10" 3% 107" 1 x10' 1 x10°
Molybden (42)

Mo-93 4 x 10" 2 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Mo-99 ¥ 1 x10° 6x 10" 1 x 107 1 x 10°
Dusik (7)

N-13 9 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x 10’
Sodik (11)

Na-22 5% 107 5% 107 1 %10 1 x10°
Na-24 2 x 107 2% 107 1 x 10" 1 x10°
Niob (41)

Nb-93m 4% 10" 3% 10" 1 x10° 1 %10’
Nb-94 7 %107 7% 107" 1 x10' 1 x10°
Nb-95 1% 10° 1 x10° 1 x 10" 1 x10°
Nb-97 9 x 10" 6x 107 1 x 10" 1 x10°
Neodym (60)

Nd-147 6 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Nd-149 6% 10" 5% 107 1 x10° 1 x10°
Nikl (28)

Ni-59 Neomezené | Neomezens| 1 x 10° 1 x10°
Ni-63 4% 10 3% 10 1 x10° 1 x10°
Ni-65 4 x 107 4% 107 1 x 10’ 1 x 10°
Neptunium (93)

Np-235 4% 10" 4% 10" 1x10° 1 x10
Np-236 (s kratkym polo&asem) 2x 10 2% 10" 1 x10° 110’
Np-236 (s dlouhym poloGasem) 9 x 10" 2% 107 1 x 10 1x10°
Np-237 2 x 10 2x10° | 1x10°% | 1x10°"
Np-239 7 x 10° 4x 107" 1 x 10 1 x 10’
Osmium (76)

Os-185 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Os-191 1 x 10 2 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Os-191m 4% 10" 3 %10 1 x10° 110’
0s-193 2 x 10" 6x 10" 1 x 10 1 x 10°
0s-194 ¥ 3% 107 3% 107 1 x 10 1 x10°
Fosfor (15)

P-32 5% 107 5% 107" 1 %10’ 1 x10°
P-33 4 x 10" 1 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Protaktinium (91)

Pa-230 ¥ 2 x 10" 7 % 107 1 x 10" 1 x10°
Pa-231 4 x 10" 4 x 107 1 x10° 1 x10°
Pa-233 5% 10" 7 %107 1 x10° 1 %10’
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Olovo (82)
Pb-201 1 x 10" 1 x10° 1 % 10" 1 x 10°
Pb-202 4 x 10 2 x 10 1 x10° 1 x 10°
Pb-203 4 x 10" 3% 10" 1 x 10 1 x 10°
Pb-205 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 %10
Pb-210 ¥ 1 x10° 5x 107 1x10"2 | 1x10"Y
Pb-212 ¥ 7 %107 2% 107 1x10" [ 1x10°Y
Paladium (46)
Pd-103 ¥ 4 % 10" 4 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Pd-107 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 x10°
Pd-109 2 x 10" 5% 10" 1 x10° 1 x 10°
Promethium (61)
Pm-143 3 x 10V 3% 10° 1 x 107 1 x 10°
Pm-144 7% 107 7% 107 1 x 10" 1 x10°
Pm-145 3 x 10" 1 x10" 1 x10° 1 x 10’
Pm-147 4 x 10" 2 x 10" 1 x 10 1 x 10
Pm-148m ¥ 8 x 107 7% 10" 1 x 10" 1 x10°
Pm-149 2 x 10° 6x 107" 1 x10° 1 x10°
Pm-151 2 x 10" 6x 10" 1 x 10 1 x 10°
Polonium (84)
Po-210 4 x 107 2 x 107 1 x 10" 1 x 10
Praseodym (59)
Pr-142 4 x 10" 4% 107 1 x 10 1 x10°
Pr-143 3% 10° 6% 107" 1 x10° 1 x10°
Platina (78)
Pt-188 ¥ 1 x10° 8 x 107 1 x 10" 1 x10°
Pt-191 4 x 10" 3x10° 1 x 107 1 x10°
Pt-193 4 x 10 4 x 10 1 x 10° 1 x 10’
Pt-193m 4 x 10" 5% 10" 1 x10° 1 x 10’
Pt-195m 1 x 10" 5% 10" 1 x 10 1 x 10°
Pt-197 2 x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Pt-197m 1 x 10 6% 107 1 x 10° 1 x10°
Plutonium (94)
Pu-236 3% 10" 3% 107 1 x 10" 1 x 10
Pu-237 2 x 10" 2 x 10" 1 x10° 1 x 10’
Pu-238 1 x10' 1 x 107 1 x 10’ 1 x 10
Pu-239 1 x10' 1 x 107 1 x 10’ 1 x 10
Pu-240 1 %10 1 %107 1 x10° 1 x10°
Pu-2417 4 % 10" 6% 10~ 1 x 10 1 x10°
Pu-242 1 % 10" 1 x 107 1% 10° 1 x 10
Pu-244 Y 4 x 107 1 x 107 1 x 10’ 1 x 10
Radium (88)
Ra-223 ¥ 4 x 107 7 % 107 1x 10" | 1x10°Y
Ra-224 ¥ 4 x 107 2x10% | 1x10"% | 1x10°?
Ra-225 2 x 107 4% 107 1 x 10° 1 x10°
Ra-226 ¥ 2x 107 3x 107 1x10" | 1x10*Y
Ra-228 ¥ 6 x 10 2x 107 | 1x10"® | 1x10°?
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Rubidium (37)
Rb-81 2 x 10" 8 x 107 1 % 10" 1 x 10°
Rb-83 ¥ 2 x 10" 2 x 10" 1 x 107 1 x 10°
Rb-84 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Rb-86 5% 107 5% 10" 1 x 10 1 x10°
Rb-87 Neomezené [ Neomezene | 1 x 10° 1 x 10"
Rb (ptirodni) Neomezené | Neomezens| 1 x 10° 1 x 10’
Rhenium (75)
Re-184 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Re-184m 3 x 10" 1 x 10" 1 x 10 1 x 10°
Re-186 2 x 10" 6 x 107 1 x10° 1 x 10°
Re-187 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1 %10’
Re-188 4 x 107 4% 107 1 x 107 1 x10°
Re-189 ¥ 3% 10" 6x 10" 1 x 10 1 x10°
Re (ptirodni) Neomezené | Neomezens | 1 x 10° 1 x10°
Rhodium (45)
Rh-99 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10" 1 x10°
Rh-101 4 % 10° 3% 10" 1 x10° 1 %10’
Rh-102 5% 107 5% 10" 1 x 10" 1 x10°
Rh-102m 2 x 10° 2 % 10" 1 x10° 1 x10°
Rh-103m 4 x 107 4 x 10 1 x 10 1 x 10°
Rh-105 1 x 10 8§ x 10" 1 x 107 1 x 10’
Radon (86)
Rn-222 % 3% 107 4x10° | 1x10"” | 1x10°?
Ruthenium (44)
Ru-97 5x 10" 5x 10" 1 x10° 1 %10’
Ru-103 ¥ 2 x 10V 2 x 10" 1 x 107 1 x10°
Ru-105 1 x 10" 6x 10" 1 x 10’ 1 x 10°
Ru-106 ¥ 2 x 107 2% 107 1x 10" | 1x10°Y
Sira (16)
S-35 4 x 10" 3 x 10" 1 x10° 1 x10°
Antimon (51)
Sb-122 4% 107 4% 107 1 x 10° 1 x 10*
Sb-124 6% 10" 6x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Sb-125 2 x 10" 1 x 10" 1 x 10 1 x 10°
Sb-126 4% 10" 4% 10" 1 %10 1 x10°
Skandium (21)
Sc-44 5% 107 5% 107 1 x10' 1 x10°
Sc-46 5% 10" 5% 10" 1 x 10" 1 x 10°
Sc-47 1 %10 7 % 107 1 % 10° 1 x10°
Sc-48 3% 10" 3% 107" 1 x10' 1 x10°
Selen (34)
Se-75 3% 10" 3% 10" 1 x 10 1 x 10°
Se-79 4 x 10" 2 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Kiemik (14)
Si-31 6% 107 6 x 107 1 x10° 1 x10°
Si-32 4 x 10 5% 10" 1 x10° 1 x 10°
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Samarium (62)

Sm-145 1 x 10" 1 x 10" 1 % 107 1 x 10
Sm-147 Neomezené | Neomezené 1 x 10" 1 x10*
Sm-151 4 x 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10°
Sm-153 9 x 10" 6x 10" 1 x 10 1 x 10°
Cin (50)

Sn-113 ¥ 4 x 10" 2 x 10" 1 x10° 1 x 10’
Sn-117m 7 % 10" 4% 107 1 x 107 1 x 10°
Sn-119m 4 x 10" 3% 10" 1 x10° 1 x 10’
Sn-121m ¥ 4 % 10" 9 x 107 1 x10° 1 x 10’
Sn-123 8 x 107 6 x 107 1 x10° 1 x 10°
Sn-125 4% 107 4% 107 1 x 107 1 x10°
Sn-126 ¥ 6 x 107" 4% 107 1 x 10" 1 x10°
Stroncium (38)

Sr-82 ¥ 2 x 107 2% 107 1 x 10" 1 x10°
Sr-85 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10 1 x10°
Sr-85m 5% 10" 5% 10" 1 x 107 1 x 10’
Sr-87m 3% 10" 3% 10" 1 x 10 1 x10°
Sr-89 6x 10" 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Sr-90 ¥ 3% 107 3% 107 1x10°” | 1x10"
Sr-91 3% 10" 3% 107 1 x 10" 1 x10°
Sr-92 ¥ 1 x 10" 3% 107 1 x 10" 1 x 10°
Tricium (1)

T(H-3) 4% 10" 4% 10" 1 x10° 1 10
Tantal (73)

Ta-178 (s dlouhym pologasem) 1 x10° 8§ x 107" 1 x10' 1 x10°
Ta-179 3% 10 3% 10 1 x10° 1 x 10
Ta-182 9 x 107" 5% 10" 1 x 10’ 1 x 10
Terbium (65)

Tb-157 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Tb-158 1 x10° 1 x10° 1 x 10" 1 x10°
Tb-160 1 x 10" 6% 107 1 x 10’ 1 x10°
Technecium (43)

Tc-95m ¥ 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Tc-96 4 x 107 4% 107 1 x 10" 1 x 10°
Tc-96m @ 4 x 107 4% 107 1 x10° 1 x 10’
Tc-97 Neomezené | Neomezené 1 x10° 1x10°
Tc-97m 4% 10" 1 x10° 1 x10° 110’
Tc-98 8 x 107 7% 107 1 x 10" 1 x 10°
Tc-99 4% 10" 9 x 107 1 % 10" 1 x 10’
Tc-99m 1 x 10 4 x 10" 1 x 107 1 x 10’
Telur (52)

Te-121 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10" 1 x 10°
Te-121m 5% 10" 3% 10" 1 x 10 1 x 10°
Te-123m 8 x 10" 1 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Te-125m 2 x 10" 9 x 107 1 x10° 1 x 10’
Te-127 2 x 10 7% 10 1 x10° 1 x 10°
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Te-127m ¥ 2% 10" 5% 10" 1 x10° 1 %10

Te-129 7 %107 6x 10" 1 x 10 1 x10°

Te-129m ¥ 8 x 10 4% 10" 1x10° 1x10°

Te-131m ¥ 7 %107 5% 107 1 x10' 1 x10°

Te-132 Y 5x107 4% 10" 1 x10° 1 %10’

Thorium (90)

Th-227 1x10° 5% 107 1x10" 1 x10°

Th-228 ¥ 5x 10" 1x10° [ 1x10° | 1x10"Y
Th-229 5x 10" 5x10° | 1x10° | 1x10°Y
Th-230 1 x 10" 1 x10” 1 x10° 1 x10°

Th-231 4 %10 2% 107 1x10° 1 %10’

Th-232 Neomezené | Neomezené 1 x 10 1 x10*

Th-234 ¥ 3x107 3x107 | 1x10°” | 1x10°Y
Th (ptirodni) Neomezend | Neomezend | 1 x 10°” | 1x10°”
Titan (22)

Ti-44 ¥ 5x 107 4 %107 1x10" 1x10°

Thalium (81)

T1-200 9 x 107" 9 x 107 1 x 10" 1 x10°

T1-201 1x10" 4% 10" 1 x 10 1 x10°

T1-202 2% 10° 2% 10" 1 x 10 1 x10°

T1-204 1x 10" 7% 10 1 x10° 1 x10°

Thulium (69)

Tm-167 7 x 10° 8§ x 10 1 x 10 1 x10°

Tm-170 3% 10" 6x 10" 1 x10° 1 x10°

Tm-171 4% 10" 4% 10" 1 x10° 1 x10°

Uran (92)

U-230 (rychla plicni retence) ©© 4 x 10 1x107 | 1x10" | 1x10°”
U-230 (stiedni plicni retence) © 4% 10" 4 %107 1 %10 1 x10°

U-230 (pomala plicni retence) " 3x 10 3x107 1x10° 1 x10°

U-232 (rychla plicni retence) ¢ 4% 10" 1x10% [ 1x10°” | 1x10°"
U-232 (sttedni plicni retence) © 4% 10" 7% 10~ 1 x10' 1 x10°

U-232 (pomala plicni retence) 1x10° 1x107 1x 10 1 x10°

U-233 (rychla plicni retence) ¢ 4% 10" 9 x 10~ 1x10" 1 x10°

U-233 (stfedni plicni retence) © 4x 10" 2% 107 1 x 10 1 x10°

U-233 (pomala plicni retence) ” 4% 10" 6x 10~ 1x10° 1x10°

U-234 (rychla plicni retence) ¢ 4% 10" 9 x 10~ 1 %10 1 x10°

U-234 (stiedni plicni retence) © 4% 10" 2% 107 1 x 10 1x10°

U-234 (pomala plicni retence) ” 4 x 10" 6 x 107 1 x 10" 1 x10°

U-235 (viechny typy plicni retence) ¥ ? Neomezené [ Neomezend | 1x 10" | 1x 10"Y
U-236 (rychla retence) ¢ Neomezené | Neomezend| 1 x 10" 1 x10°

U-236 (stiednd rychla retence) © 4% 10" 2% 10 1 x 10 1 x10°

U-236 (pomala retence) 4% 10" 6x 10~ 1 %10’ 1 x10°

U-238 (viechny typy plicni retence) ¥ <P Neomezené [ Neomezend | 1x 107> | 1x 10*Y
U (ptirodni) Neomezend | Neomezend | 1 x 10°” | 1x10°”
U (obohaceny do 20 % nebo méng) ¥ Neomezené | Neomezend| 1 x 10" 1 x10°

U (ochuzeny) Neomezend | Neomezend | 1 x 10° 1x10°

Vanad (23)
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V-48 4 x 107 4% 107 1 x 10" 1 x10°
V-49 4% 10" 4x 10" 1 %10 1 x 10’
Wolfram (74)

W-178 ¥ 9 x 10" 5x 10" 1 x 10" 1 x 10°
W-181 3% 10" 3% 10" 1 x10° 1 x 10’
W-185 4 x 10" 8 x 107 1 x10° 1 x 10’
W-187 2 x 10" 6x 107 1 x 107 1 x 10°
W-188 Y 4 %107 3% 107" 1 x10° 1 x10°
Xenon (54)

Xe-122Y 4 x 107 4% 107 1 x 10 1 x 10
Xe-123 2 x 10" 7% 107" 1 x 107 1 x 10
Xe-127 4 x 10" 2 x 10" 1 x10° 1 x10°
Xe-131m 4 x 10" 4 x 10 1 x 10* 1 x 10*
Xe-133 2% 10" 1 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Xe-135 3% 10" 2 x 10" 1 x10° 1 x10"
Ytrium (39)

Y-87 % 1 x 10" 1 x 10" 1 x 10" 1 x10°
Y-88 4 %107 4 %107 1 x 10" 1 x10°
Y-90 3x10" 3% 10" 1 x10° 1 x10°
Y-91 6% 107 6% 10" 1 x10° 1 x10°
Y-91m 2 x 10V 2 x 10" 1 x 107 1 x10°
Y-92 2 x 107 2x 107 1 x 107 1 x10°
Y-93 3x10" 3% 10" 1 x10° 1 x10°
Yterbium (70)

Yb-169 4 x 10" 1 x 10" 1 x 10 1 x 10’
Yb-175 3x 10" 9x 10" 1 x10° 1 %10’
Zinek (30)

7Zn-65 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10’ 1 x 10°
Zn-69 3% 10" 6x 10" 1 x 10 1 x 10°
Zn-69m ¥ 3% 10" 6x 10" 1 x 10 1 x 10°
Zirkonium (40)

Zr-88 3% 10" 3 % 10" 1 x10° 1 x10°
Zr-93 Neomezené [ Neomezene| 1 x 10°% 1x 10"
Zr-95 Y 2 x 10" 8§ x 10" 1 x 10" 1 x 10°
7r-97 Y 4 x 107 4% 107 1x10° [ 1x10°Y

Vysvétlivky:

9 Pro uvedené matetské radionuklidy zahrnuji hodnoty aktivit A, a A, piispévky produkti radioaktivni premény

s poloCasem premény kratsim nez 10 dnt:

Mg-28 Al-28
Ar-42 K-42
Ca-47 Sc-47
Ti-44 Sc-44
Fe-52 Mn-52m
Fe-60 Co-60m
Zn-69m Zn-69
Ge-68 Ga-68
Rb-83 Kr-83m
Sr-82 Rb-82
Sr-90 Y-90
Sr-91 Y-91m

Sr-92 Y-92
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Y-87
7r-95
Zr-97
Mo-99
Tc-95m
Tc-96m
Ru-103
Ru-106
Pd-103
Ag-108m
Ag-110m
Cd-115
In-114m
Sn-113
Sn-121m
Sn-126
Te-118
Te-127m
Te-129m
Te-131m
Te-132
1-135
Xe-122
Cs-137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm-148m
Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os-194
1r-189
Pt-188
Hg-194
Hg-195m
Pb-210
Pb-212
Bi-210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234
Pa-230
U-230
U-235
Pu-241
Pu-244
Am-242m

Sr-87m

Nb-95m

Nb-97m, Nb-97

Tc-99m

Tc-95

Tc-96

Rh-103m

Rh-106

Rh-103m

Ag-108

Ag-110

In-115m

In-114

In-113m

Sn-121

Sb-126m

Sb-118

Te-127

Te-129

Te-131

1-132

Xe-135m

1-122

Ba-137m

Cs-131

La-140

Pr-144m, Pr-144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172

Ta-178

Re-188

0Os-189m

Ir-194

Os-189m

Ir-188

Au-194

Hg-195

Bi-210

Bi-212, T1-208, Po-212

T1-206

T1-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, T1-207
Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ac-228

Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
Pa-234m, Pa-234

Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-231

U-237

U-240, Np-240m

Am-242, Np-238
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Am-243 Np-239
Cm-247 Pu-243
Bk-249 Am-245
Cf-253 Cm-249
® Mateiské radionuklidy a produkty jejich radioaktivni pfemény odpovidajici trvalé rovnovaze:
Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Ag-108m  Ag-108
Cs-137 Ba-137m
Ce-144 Pr-144
Ba-140 La-140
Bi-212 T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Pb-210 Bi-201, Po-210
Pb-212 Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, T1-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228
Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb212, Bi-212, T1208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209
Th ptirodni  Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208(0.36), Po-212(0.64)
Th-234 Pa-234m
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
U-235 Th-231
U-238 Th-234, Pa-234m
U ptirodni ~ Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-
210, Po-210
Np-237 Pa-233
Am-242m  Am-242
Am-243 Np-239

9 Aktivita mize byt stanovena na zakladé méfeni rychlosti pfemény nebo méienim piikonu davkového
ekvivalentu v uréené vzdalenosti od radionuklidového zdroje ionizujiciho zafeni.

9 Tyto hodnoty jsou platné pouze pro sloudeniny uranu UF,, U,F, a UO,(NO;), za normalnich podminek
prepravy a za podminek nehody pii preprave.

9 Tyto hodnoty jsou platné pouze pro slouteniny uranu UQ;, UF,, UCl, a slouteniny Sestimocného uranu za
normalnich podminek prepravy a za podminek nehody pri preprave.

D Tyto hodnoty jsou platné pro ostatni sloudeniny uranu neuvedené v pismenech d) a e).

® Tyto hodnoty jsou platné pouze pro neozaieny uran.

3. URCENI ZAKLADNICH HODNOT RADIONUKLIDU

1. Pro radionuklid, ktery neni uveden v tabulce ¢. 2, se meze hmotnostni aktivity
pro vyjmuti latky a meze aktivity pro vyjmuti dodavky vypoctou v souladu s
principy a metodikami uvedenymi v ptiloze ¢. 6 k této vyhlaSce nebo se pouziji
hodnoty uvedené v tabulce ¢. 3. Hodnota A, mtze byt také vypoctena za pouziti
davkového koeficientu pro ptisluSny typ absorpce plicemi, a to zpisobem podle
doporu¢eni Mezinarodni komise pro radiani ochranu, pfi¢emz pii vypoctu se
bere v uvahu chemicka forma kazdého radionuklidu za normalnich podminek
piepravy a za podminek nehody pfti piepravé.

2. Pro radionuklid, ktery je uzavien nebo obsazen v néstroji nebo vyrobku, ktery
splituje pozadavky bodu 23 pism. c¢), mize byt pouzita alternativni zakladni
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hodnota k zékladni hodnoté¢ pro mez hmotnostni aktivity pro vyjmuti latky
uvedené v tabulce €. 2. Tato alternativni hodnota se vypocte v souladu s postupy a
metodikami uvedenymi v piiloze €. 6 k této vyhlasce.

Pti stanoveni hodnot aktivity A; a A; pro radionuklid, ktery neni uveden v tabulce

¢. 2, se

a) pireménova tada, kterd obsahuje radionuklidy v pomérech, ve kterych se
vyskytuji v ptirod¢ a ve které produkt radioaktivni pfemény nema polocas
ptemény delsi nez 10 dn nebo deldi nez polo€as premény vychoziho
radionuklidu v tad€, povazuje za jeden radionuklid a pouZziji se hodnoty A; a
A, vychoziho radionuklidu této pteménové fady, nebo

b) v pifeménové tad€, ve které ma jakykoliv produkt radioaktivni pfemény
polocas ptemény del$i nez 10 dnti nebo delsi nez polo¢as ptemény vychoziho
radionuklidu v fad€, povazuji vychozi radionuklid a produkty radioaktivni
pfemény za smé&s radionuklidg.

Pro smé&s radionuklidl, pro kterou jsou zakladni hodnoty jednotlivych
radionuklidd uvedeny v tabulce €. 2, se ke stanoveni zékladnich hodnot pouzije
VZOorec:

kde £(7) je podil aktivity nebo hmotnostni aktivity ptislusného radionuklidu 7 ve
smesi,

X(1) je ptislusna hodnota A nebo A, nebo mez hmotnostni aktivity pro vyjmutou
latku nebo mez aktivity pro vyjmutou dodavku pro ptislusny radionuklid 7a

Xm je zékladni hodnota odvozend pro smés z hodnot A; nebo A, nebo z mezni
hmotnostni aktivity pro vyjmutou latku nebo z meze aktivity pro vyjmutou
dodavku.

Pokud je znama identita kazdého radionuklidu, ale nejsou znamy hodnoty aktivit
nékterych z nich, mohou se radionuklidy sdruzit do skupin podle druhu
emitovaného zateni (alfa, beta nebo gama) se zndmymi celkovymi aktivitami pro
danou skupinu a provést vypocty podle vzorcti uvedenych v bodech 5 a 30 s
vyuzitim ptislusné nejmenSi hodnoty radionuklidd zhodnot A;, A, meze
hmotnostni aktivity pro vyjmutou latku nebo meze aktivity pro vyjmutou dodavku
v kazdé skuping. U skupin vytvofenych na zaklad¢ celkové alfa aktivity se pouzije
nejmenSich hodnot radionuklid pro alfa zarice v dané skupiné. U skupin
vytvoienych na zéklad¢é celkové beta nebo gama aktivity se pouzije nejmensSich
hodnot radionuklidi pro radionuklidové zdroje emitujici zafeni beta nebo gama

M X

(dale jen ,,beta nebo gama zaric*) v dané skuping.

Pro radionuklidy nebo pro smési radionuklidd, pro které nejsou znamy udaje pro
pouziti tabulky ¢. 2, se pouziji hodnoty uvedené v tabulce €. 3.
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Tabulka ¢. 3 Zakladni hodnoty radionuklid( pro neznamé radionuklidy a smési

Radioaktivni obsah A As Meze Meze aktivity

hmotnostni pro vyjmuti
aktivity pro dodavky

znama piitomnost radionuklidovych zdroja
emitujicich neutrony

vyjmuti latky
(TBq) | (TBq) (Ba/g) (Bq)
Je zndma pouze piitomnost beta nebo gama| 0,1 0,02 1 %10 1 x10°
zaricu
Je znama ptitomnost alfa za¥ic¢, ale neni| 0,2 |9x 107 1x10" 1x10°

Je znama pritomnost radionuklidovych zdrojia| 0,001 |9 x 107 1x 10" 1 x10°
emitujicich neutrony nebo nejsou dostupné
zadné relevantni udaje

4. KLASIFIKACE LATEK

4. 1. Latka s nizkou hmotnostni aktivitou

8.

Radioaktivni nebo $t€pné latka se klasifikuje jako latka s nizkou hmotnostni
aktivitou, pokud

a) odpovida definici v § 2 pism. ),

b) spliuje pozadavky bodi 9 az 11 a

c) spliuje piislusné pozadavky bodt 17 az 22 ptilohy €. 4 k této vyhlasce.

1. Latka s nizkou hmotnostni aktivitou se zafadi do skupiny LSA-I, LSA-II nebo
LSA IIL

2. Do skupiny LSA-I se zatadi

a) uranové a thoriové rudy, koncentraty té€chto rud a dal$i rudy obsahujici
ptirodné se vyskytujici radionuklidy,

b) ptirodni nebo ochuzeny uran, pfirodni thorium nebo jejich slouCeniny a
smési, které nebyly ozafeny a které jsou v pevném nebo kapalném skupenstvi,

¢) radioaktivni latka, pro niz je hodnota A, neomezena; ze St€pnych latek lze
zaradit pouze vyjmutou Stépnou latku a

d) dalsi radioaktivni latky, ve kterych je aktivita rovnomérné rozptylena v celém
objemu a propoCtenda primérna hmotnostni aktivita nepiekracuje
tticetindsobek meze hmotnostni aktivity pro vyjmuti latky stanovené podle
bodil 2 az 7, pticemz vng&jsi stinici materidly, které latku s nizkou hmotnostni
aktivitou obklopuji, se pti stanoveni prim&rné hmotnostni aktivity neberou v
uvahu; ze $t€pnych latek I1ze zatadit pouze vyjmutou St€pnou latku.

3. Do skupiny LSA-II se zatadi

a) voda s tritiem o koncentraci do 0,8 TBq/l a

b) dalsi latky, ve kterych je aktivita rozptylena v celém objemu latky a
propodtena pramérna hmotnostni aktivita neptevysuje 1 x 10 Ay/g pro pevné
latky a plyny a 1 x 10° Ay/g pro kapaliny, pri¢emz vn&jsi stinici materialy,
které latku s nizkou hmotnostni aktivitou obklopuji, se pii stanoveni
primérné hmotnostni aktivity neberou v uvahu.
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10.

11.

4. Do skupiny LSA-III se zaradi pevné latky s vyjimkou latek prasSkovitych, které

splituji pozadavky bodu 1 ¢asti I prilohy €. 1 k této vyhlasce a ve kterych

a) je radioaktivni nebo S$t€pna latka rovnomérné rozptylena v celém objemu
pevné latky nebo v souboru nékolika pevnych piedmétii nebo je relativné
rovnomérn¢ rozptylena v kompaktni pojivé latce,

b) je radioaktivni nebo $tépna latka relativné nerozpustnd nebo je obsazena
uvnité relativné nerozpustné matrice takovym zpdsobem, ze ani v piipadeé
ztraty obalového souboru neptesdhne ubytek radioaktivnich nebo $tépnych
latek z jedné radioaktivni zésilky louzenim ve vodé€ po dobu 7 dnii 0,1 A,, a

¢) propoctend primérnd hmotnostni aktivita pevné latky bez stiniciho materidlu
neprekracuje 2 x 107 A,/g, pidemz vn&jsi stinici materidly, které latku s
nizkou hmotnostni aktivitou obklopuji, se pii stanoveni primérné hmotnostni
aktivity neberou v uvahu.

Radioaktivni zasilka nehotlavé pevné latky s nizkou hmotnostni aktivitou skupiny
LSA-II nebo LSA-III nesmi pii letecké piepravé obsahovat aktivitu vétsi nez 3000
A,

Radioaktivni obsah v radioaktivni zésilce latky s nizkou hmotnostni aktivitou
musi byt omezen tak, aby ptikon davkového ekvivalentu podle bodu 17 ptilohy
¢. 4 k této vyhlaSce nebyl piekrocen, a aktivita v radioaktivni zasilce musi byt
omezena tak, aby meze aktivity pro dopravni prostiedek podle bodu 22 ptilohy
¢. 4 k této vyhlaSce nebyly ptekroceny.

4. 2. Povrchové kontaminovany piedmét

12.

13.

Radioaktivni nebo $t€pnd latka se klasifikuje jako povrchové kontaminovany
predmét, pokud

a) odpovida definici v § 2 pism. m),

b) spliuje pozadavky bod 13 a 14 a

¢) spliuje ptislusné pozadavky bodl 17 az 22 ptilohy €. 4 k této vyhlasce.

1. Povrchové kontaminovany piedmét se zafadi do skupiny SCO-I nebo
SCO-II.

2. Do skupiny SCO-I se zatadi pevny ptedmét, u kterého
a) nefixovana kontaminace na pristupném povrchu o plode pramérmé 300 cm’
nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?, neprekracuje
1. 4 Bg/em’ pro beta a gama zafice a alfa zafice s nizkou toxicitou, nebo
2. 0,4 Bg/em® pro viechny ostatni alfa zafice,
b) fixovana kontaminace na ptistupném povrchu o ploge primemg 300 cm? nebo
na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?, nepiekracuje
1. 4 x 10" Bg/cm? pro beta a gama zafie a alfa zafide s nizkou toxicitou,
nebo
2. 4 x10°Bg/em® pro viechny ostatni alfa zafie a
¢) soucet nefixované a fixované kontaminace na nepftistupném povrchu o plose
praméré 300 cm? nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?, neprekraduje
1. 4 x 10" Bg/em® pro beta a gama zéfice a alfa zafice s nizkou toxicitou,
nebo
2. 4x10°Bg/em® pro viechny ostatni alfa zafide.
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14.

3. Do skupiny SCO-II se zatadi pevny piedmét, na jehoz povrchu fixovand nebo
nefixovana kontaminace prekracuje meze uvedené v odstavci 2 a u kterého
a) nefixovana kontaminace na piistupném povrchu o plode primérné 300 cm?
nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?, neprekraduje
1. 400 Bg/cm? pro beta a gama zéfice a alfa zaFice s nizkou toxicitou, nebo
2. 40 Bg/em® pro viechny ostatni alfa zarice,
b) fixovana kontaminace na p¥istupném povrchu o plose priméré 300 cm? nebo
na cel€ ploSe, je-li mensi nez 300 cm?, neprekratuje
1. 8 x 10° Bg/cm? pro beta a gama zatite a alfa zafi¢e s nizkou toxicitou,
nebo
2. 8x 10* Bg/em?® pro viechny ostatni alfa zarice a
¢) soucet nefixované a fixované kontaminace na neptistupném povrchu o plose
priméme 300 cm? nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?, nepiekracuje
1. 8 x 10’ Bg/em® pro beta a gama zafie a alfa zéfite s nizkou toxicitou,
nebo
2. 8 x 10* Bg/em? pro viechny ostatni alfa zafice.

Radioaktivni obsah v radioaktivni zésilce s povrchové kontaminovanym
pfedmétem musi byt omezen tak, aby piikon davkového ekvivalentu podle bodu
17 ptilohy €. 4 k této vyhlaSce nebyl piekrocen, a aktivita v jednotlivé radioaktivni
zésilce musi byt omezena tak, aby meze aktivity pro dopravni prostiedek podle
bodu 22 ptilohy ¢. 4 k této vyhlaSce nebyly piekroceny.

4. 3. Radioaktivni latka zvla3tni formy

15.

Radioaktivni nebo 3t€pna latka se klasifikuje jako radioaktivni latka zvlastni

formy, pokud

a) spliuje pozadavky bodl 2 az 4 ¢asti | ptilohy €. 1 k této vyhla3ce a

b) je jako radioaktivni latka zvlastni formy typové schvalena podle § 137 odst. 1
pism. b) atomového zakona.

4. 4. Radioaktivni latka s malou rozptylitelnosti

16.

Radioaktivni nebo S$t€pna latka se klasifikuje jako radioaktivni latka s malou

rozptylitelnosti, pokud

a) spliuje pozadavky bodu 5 ¢asti I ptilohy €. 1 k této vyhlasce,

b) je jako radioaktivni latka s malou rozptylitelnosti typov¢ schvalena podle
§ 137 odst. 1 pism. ¢) atomového zakona a

¢) radioaktivni zasilka, jejimz je radioaktivnim obsahem, spliiuje pozadavky
bodu 65 ¢asti I ptilohy €. 1 k této vyhlasce.

4. 5. Stépna latka

17.

Stépna latka a radioaktivni zasilka obsahujici $t&pnou latku se klasifikuji jako

STEPNA LATKA v piislusné polozce tabulky & 1. Za predpokladu, Ze jsou

ptepravovany v radioaktivnich zésilkach, které splituji pozadavky bodu 36 Casti |

ptilohy ¢. 1 k této vyhlaSce, a podle pozadavk( bodu 70 piilohy €. 4 k této

vyhléasce, jsou vyjmuty z pozadavku véty prvni

a) uran obohaceny maximalnd na 1 hmotnostni procento izotopem **U a s
celkovym obsahem plutonia a 23U neprevysujicim 1 hmotnostni procento
23 za predpokladu, Ze §tépné radionuklidy jsou rozlozeny homogenng v celé
latce. Je-li *°U piitomen ve form¢ kovu, kysli¢niku nebo karbidu, nesmi byt
uspotradan ve form¢é miize,
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18.

b) kapalné roztoky dusi¢nanu uranylu s uranem obohacenym maximaln¢ na 2
hmotnostni procenta izotopem U, ptitemz celkovy obsah plutonia a *°U
nesmi piesdhnout 0,002 hmotnostnich procent uranu a minimalni pomér
poctu atomii dusiku (N) k poctu atomi uranu (U) musi byt 2 (2 < N/U),

¢) uran obohaceny maximaln& na 5 hmotnostnich procent izotopem **U za
piedpokladu, ze _

1. hmotnost izotopu 23U neni v&tsi nez 3,5 g na radioaktivni zasilku,

2. celkovy obsah plutonia a izotopu 23U nepiekrauje 1 hmotnostni
procento izotopu *U na radioaktivni zasilku a

3. pieprava radioaktivni zasilky je omezena mezi pro dodavku uvedenou
v bodu 70 pism. c) ptilohy ¢. 4 k této vyhléasce,

d) stépné radionuklidy s celkovou hmotnosti neptevysSujici 2 g na radioaktivni
zésilku za predpokladu, Ze pieprava radioaktivni zasilky je omezena mezi pro
dodavku uvedenou v bodu 70 pism. d) ptilohy ¢. 4 k této vyhlasce,

¢) St¢pné radionuklidy s celkovou hmotnosti nepievysujici 45 g v obalovém
souboru nebo nebalené za predpokladu, ze pieprava je omezena mezi pro
dodavku uvedenou v bodu 70 pism. e) ptilohy €. 4 k této vyhlasce, a

f) Stépné latky, které spliuji pozadavky bodu 70 pism. b) ptilohy ¢. 4 k této
vyhlaSce a bodu 6 ¢asti [ ptilohy €. 1 k této vyhlasce,

pokud jsou, s vyjimkou nebalenych Stépnych radionuklidii podle pismene e),

piepravovany v radioaktivni zasilce, jejiz nejmensi vnéjsi celkovy rozmér je veétsi

nebo roven 10 cm.

Obsah radioaktivni zésilky obsahujicich $t€pnou latku musi splitovat pozadavky
stanovené pro typ radioaktivni zasilky touto vyhlaskou nebo rozhodnutim o
schvaleni typu.

4. 6. Hexafluorid uranu

19.

20.

Hexafluorid uranu se klasifikuje jednim z UN ¢isel:

a) UN 2977, RADIOAKTIVNI LATKA, HEXAFLUORID URANU, STEPNA
LATKA,

b) UN 2978, RADIOAKTIVNI LATKA, HEXAFLUORID URANU vyjmuta
Sté€pna latka nebo latka jina nez $té¢pna,

¢) UN 3507 HEXAFLUORID URANU, RADIOAKTIVNI LATKA,
VYJMUTA ZASILKA — méné nez 0.1 kg v radioaktivni zasilce, vyjmuta
Stépna latka nebo latka jind nez Stépna.

Pro obsah radioaktivni zasilky obsahujici hexafluorid uranu plati, ze

a) hmotnost hexafluoridu uranu musi odpovidat ptipustné hmotnosti pro dany
typ radioaktivni zasilky,

b) hmotnost hexafluoridu uranu nesmi byt vEétSi nez takova, kterd by
umoznovala men$i nez pétiprocentni volny objem v obalovém souboru pfi
maximalni teplot¢ radioaktivni zasilky v zatizeni, kde se bude s radioaktivni
zasilkou nakladat, a

¢) hexafluorid uranu musi byt v pevném skupenstvi a vnitini tlak nesmi byt
vys$8i nez tlak atmosféricky pii predani k pieprave.



