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GB 18351-20XX

I

前 言

本文件按照 GB/T 1.1 给出的规则起草。

本文件代替 GB 18351-2017《车用乙醇汽油（E10）》。

本文件与 GB 18351-2017 相比主要技术变化如下：

——将文件名称修改为车用乙醇汽油；

——将第 1 章范围修改为“本文件规定了车用乙醇汽油的术语和定义、产品分类、要求和试验方

法、取样、标志、包装、运输和贮存、安全及标准实施。本文件适用于在车用乙醇汽油调合组分油中

加入一定量变性燃料乙醇及改善性能添加剂组成的车用乙醇汽油”（见第 1 章，2017 版的第 1 章）；

——将第 2 章 规范性引用文件进行修改（见第 2 章，2017 版的第 2 章）；

——增加了第 3 章车用乙醇汽油调合组分油、车用乙醇汽油（E5）、车用乙醇汽油的术语和定义

（见第 3 章，2017 版的第 3 章）；

——将第 4 章 产品分类修改为“车用乙醇汽油按照变性燃料乙醇含量不同分为车用乙醇汽油

（E10）和车用乙醇汽油（E5），车用乙醇汽油（E10）按研究法辛烷值分为 89 号、92 号、95 号和 98

号 4 个牌号，车用乙醇汽油（E5）按研究法辛烷值分为 89 号、92 号、95 号和 98 号 4 个牌号（见第 4

章，2017 版的第 4 章）；

——删除了车用乙醇汽油(E10)（Ⅴ）技术要求和试验方法（2017 版表 1），增加了车用乙醇汽油

（E5）（ⅥA）和车用乙醇汽油（E5）（ⅥB）的技术要求和试验方法（见表 3、表 4）；

——修改了蒸气压的脚注 b 和 c（见表 1、表 2、附录 A 中表 A.1，2017 版表 2、表 3、附录 A 中

表 A.2）；

——删除了未洗胶质含量（加入清净剂前）的技术要求（见表 1、表 2、附录 A 中表 A.1，2017

版表 2、表 3、附录 A 中表 A.2）；

——修改了硫含量试验方法及仲裁方法；（见表 1、表 2、附录 A 中表 A.1，2017 版表 2、表 3、

附录 A 中表 A.2）；

——增加了硅含量、氯含量、甲缩醛含量、苯胺类化合物总含量技术要求及试验方法（见表 1、

表 2、附录 A 中表 A.1，2017 版表 2、表 3、附录 A 中表 A.2）；

——增加了 5.5 条“市场销售的车用乙醇汽油中应加入标称剂量以上的符合 GB 19592 要求的汽

油清净剂”；

——修改了第 9 章 标准的实施（见第 9 章，2017 版的第 9 章）；

——修改了附录 A（见附录 A，2017 版的附录 A）；

——增加了附录 B。

本文件由国家能源局提出并归口。

本文件所代替标准的历次版本发布情况为：

— — GB18351-2001 、 GB18351-2004 、 GB18351-2010 、 GB18351-2013 、 GB18351-2015 、

GB18351-2017。
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车用乙醇汽油

警示---如果不遵守适当的防范措施，本文件所属产品在生产、储运和使用等过程中可能存在危险。

本文件无意对与本产品有关的所有安全问题提出建议。用户在使用本标准之前，有责任建立适当的安

全和健康措施，并确定相关规章限制的适用性。

1 范围

本文件规定了车用乙醇汽油的术语和定义、产品分类、要求和试验方法、取样、标志、包装、运

输和贮存、安全及标准实施。

本文件适用于在车用乙醇汽油调合组分油中加入一定量变性燃料乙醇及改善性能添加剂组成的车

用乙醇汽油。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 190 危险货物包装标志

GB/T 259 石油产品水溶性酸及碱测定法

GB/T 503 汽油辛烷值的测定 马达法

GB/T 511 石油和石油产品及添加剂机械杂质测定法

GB/T 1884 原油和液体石油产品密度实验室测定法(密度计法)

GB/T 1885 石油计量表

GB/T 4756 石油液体手工取样法

GB/T 5096 石油产品铜片腐蚀试验法

GB/T 5487 汽油辛烷值的测定 研究法

GB/T 6536 石油产品常压蒸馏特性测定法

GB/T 8017 石油产品蒸气压的测定 雷德法

GB/T 8018 汽油氧化安定性的测定 诱导期法

GB/T 8019 燃料胶质含量的测定 喷射蒸发法

GB/T 8020 汽油中铅含量的测定 原子吸收光谱法

GB/T 11132 液体石油产品烃类的测定 荧光指示剂吸附法

GB/T 11140 石油产品硫含量的测定 波长色散X射线荧光光谱法

GB 18350 变性燃料乙醇

GB 19592 车用汽油清净剂

GB 22030 车用乙醇汽油调合组分油

GB/T 28768 车用汽油烃类组成和含氧化合物的测定 多维气相色谱法

GB 30000.7-2013 化学品分类和标签规范 第 7 部分:易燃液体
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GB/T 30519 轻质石油馏分和产品中烃族组成和苯的测定 多维气相色谱法

GB/T 33647 车用汽油中硅含量的测定 电感耦合等离子体发射光谱法

GB/T 33649 车用汽油中含氧化合物和苯胺类化合物的测定 气相色谱法

GB/T 34100 轻质烃及发动机燃料和其他油品中总硫含量的测定 紫外荧光法

NB/SH/T 0164 石油及相关产品包装、储运及交货验收规则

NB/SH/T 0174 石油产品和烃类溶剂中硫醇和其他硫化物的检验 博士试验法

SH/T 0246 轻质石油产品中水含量测定法（电量法）

SH/T 0253 轻质石油产品中总硫含量测定法(电量法)

SH/T 0604 原油和石油产品密度测定法（U形振动管法）

NB/SH/T 0663 汽油中醇类和醚类含量的测定 气相色谱法

SH/T 0689 轻质烃及发动机燃料和其他油品的总硫含量测定法（紫外荧光法）

SH/T 0693 汽油中芳烃含量测定法（气相色谱法）

NB/SH/T 0711 汽油中锰含量的测定 原子吸收光谱法

SH/T 0712 汽油中铁含量测定法（原子吸收光谱法）

SH/T 0713 车用汽油和航空汽油中苯和甲苯含量测定法（气相色谱法）

SH/T 0720 汽油中含氧化合物测定法（气相色谱及氧选择性火焰离子化检测器法）

NB/SH/T 0741 汽油中烃组成的测定 多维气相色谱法

SH/T 0794 石油产品蒸气压的测定 微量法

NB/SH/T 0842 轻质液体燃料中硫含量的测定 单波长色散X射线荧光光谱法

NB/SH/T 0991 汽油中苯胺类化合物的测定 气相色谱-氮化学发光检测法

NB/SH/T 0994-2019 汽油中含氧和含氮添加物的分离和测定 固相萃取/气相色谱-质谱法

SH/T 1757 工业芳烃中有机氯的测定 微库仑法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

抗爆指数 antiknock index

研究法辛烷值（RON）和马达法辛烷值（MON）之和的二分之一。

[GB 17930-2016,定义3.1]

3.2

变性燃料乙醇 denatured fuel ethanol

加入变性剂后不适于饮用的燃料乙醇。

[GB 18350-2013,定义3.3]

3.3

车用乙醇汽油调合组分油 blendstocks of ethanol gasoline for motor vehicles

调合车用乙醇汽油所使用的基础汽油组分。

3.4

车用乙醇汽油（E10）ethanol gasoline for motor vehicles(E10)
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在车用乙醇汽油调合组分油中加入体积分数10%的变性燃料乙醇调合而成的用作车用点燃式发动

机的燃料。

3.5

车用乙醇汽油（E5）ethanol gasoline for motor vehicles(E5)

在车用乙醇汽油调合组分油中加入体积分数5%的变性燃料乙醇调合而成的用作车用点燃式发动机

的燃料。

3.6

车用乙醇汽油 ethanol gasoline for motor vehicles

在车用乙醇汽油调合组分油中加入变性燃料乙醇调合而成的用作车用点燃式发动机的燃料，包括

车用乙醇汽油（E10）和车用乙醇汽油（E5）。

4 产品分类

车用乙醇汽油按照变性燃料乙醇含量不同分为车用乙醇汽油（E10）和车用乙醇汽油（E5），车用

乙醇汽油（E10）按研究法辛烷值分为 89 号、92 号、95 号和 98 号 4 个牌号，车用乙醇汽油（E5）按

研究法辛烷值分为 89 号、92 号、95 号和 98 号 4 个牌号。

5 要求和试验方法

5.1 车用乙醇汽油中所使用的添加剂应无公认的有害作用，并按推荐的适宜用量使用。车用乙醇汽油

中不应含有任何可导致车辆无法正常运行的添加物和污染物。车用乙醇汽油不得人为加入甲缩醛、苯

胺类以及含卤素、磷、硅等化合物。

5.2 车用乙醇汽油应采用符合GB 22030的车用乙醇汽油调合组分油与符合GB 18350的变性燃料乙醇进

行调合，对于车用乙醇汽油（E10），变性燃料乙醇的加入量应符合表1、表2或附录A中表A.1的规定；

对于车用乙醇汽油（E5），变性燃料乙醇的加入量应符合表3、表4或附录A中表A.2的规定。

5.3 89号、92号和95号车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）、（ⅥB）的技术要求和试验方法分别见表1、表

2。企业有条件生产和销售98号车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）/（ⅥB）时，其技术要求应符合附录A中

表A.1。

5.4 89号、92号和95号车用乙醇汽油（E5）（ⅥA）、（ⅥB）的技术要求和试验方法分别见表3、表4。

企业有条件生产和销售98号车用乙醇汽油（E5）（ⅥA）/（ⅥB）时，其技术要求应符合附录A中表A.2。

5.5 市场销售的车用乙醇汽油中应加入标称剂量以上的符合GB 19592要求的汽油清净剂。

6 取样

取样按GB/T 4756进行，取4 L作为检验和留样用。取样时应避光。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志、包装、运输和贮存及交货验收按 SH/T 0164、GB 30000.7-2013 和 GB 190 进行。

7.2 向用户销售的符合本标准要求的车用乙醇汽油（E10）和车用乙醇汽油（E5）所使用的加油机都

应明确标示产品的名称、牌号和等级（ⅥA 和ⅥB）。如：“92 号车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）”、“95 号

车用乙醇汽油（E10）（ⅥB）”、“95 号车用乙醇汽油（E5）（ⅥA）”等，并应标识在消费者可以看见的

地方。

7.3 符合本标准的车用乙醇汽油在运输、贮存过程中应使用专用的管道、容器和机泵。在贮存运输过

程中，整个系统应干净和不含水。如果发生相分离，分离出的水相应送往专门的废水处理厂进行处理。
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注：车用乙醇汽油在运输、贮存过程中使用的储罐、泵、管线、计量器的密封件和材质不应对产品质量产生影响。

8 安全

根据GB 30000.7-2013，车用乙醇汽油属于易燃液体，其危险说明和防范说明见GB 30000.7-2013

的附录D。

9 标准的实施

本标准自发布之日起实施，并实行逐步引入的过渡期要求。表 1、表 3、附录 A 中表 A.1 和表 A.2
中硅含量、氯含量、甲缩醛含量和苯胺类化合物总含量要求自 2022 年 7 月 1 日起执行；表 2 和表 4
规定的技术要求过渡期至 2022 年 12 月31 日，自 2023 年 1 月 1 日起，表 1 和表 3 规定的技术要求废

止。

考虑到国内某些地区环保的特殊需求，各地方政府可依据其环保治理要求，与相关油品供应部门

协商一致后，可提前实施相应阶段的车用乙醇汽油技术要求。
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表 1 车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）技术要求和试验方法

项 目
质量指标

试验方法
89 92 95

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

89

84

92

87

95

90

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 GB/T 34100

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 10.0±2.0 NB/SH/T 0663

其他有机含氧化合物含量 f(质量分数) / %
不大于

0.5 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 18 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E10）的地区

10 月 1日至 4月 30日执行冬季蒸气压，5 月 1 日至 9 月 30 日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E10）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
不得人为加入。也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。

g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定。在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 进行测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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表 2 车用乙醇汽油（E10）（ⅥB）技术要求和试验方法

项 目
质量指标

试验方法
89 92 95

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

89

84

92

87

95

90

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 0689

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 10.0±2.0 NB/SH/T 0663

其他有机含氧化合物含量 f (质量分数)/ %
不大于

0.5 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 15 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E10）的地区

10 月 1日至 4月 30日执行冬季蒸气压，5 月 1 日至 9 月 30 日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E10）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
不得人为加入。也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。

g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定。在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 方法测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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表 3 车用乙醇汽油（E5）（ⅥA）技术要求和试验方法

项 目
质量指标

试验方法
89 92 95

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

89

84

92

87

95

90

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 0689

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 5.0±1.5 NB/SH/T 0663

氧含量 f(质量分数) / % 不大于 3.7 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 18 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E5）的地区

10 月 1日至 4月 30日执行冬季蒸气压，5 月 1 日至 9 月 30 日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E5）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。允许添加的其他含氧化合物为

甲基叔丁基醚（MTBE），除 MTBE 外的其他有机含氧化合物含量不大于 0.5%（质量分数）。
g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定。在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 进行测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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表 4 车用乙醇汽油（E5）（ⅥB）技术要求和试验方法

项 目
质量指标

试验方法
89 92 95

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

89

84

92

87

95

90

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 0689

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 5.0±1.5 NB/SH/T 0663

氧含量 f (质量分数)/ % 不大于 3.7 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 15 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E5）的地区 10

月 1日至 4月 30 日执行冬季蒸气压，5月 1日至 9月 30日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E5）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。允许添加的其他含氧化合物为

甲基叔丁基醚（MTBE），除 MTBE 外的其他有机含氧化合物含量不大于 0.5%（质量分数）。
g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定。在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 方法测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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附 录 A

（规范性附录）

98号车用乙醇汽油（E10）和98号车用乙醇汽油（E5）的技术要求和试验方法

98号车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）/（ⅥB）的技术要求和试验方法见表A.1，98号车用乙醇汽油（E5）

（ⅥA）/（ⅥB）的技术要求和试验方法见表A.2。

表 A.1 98 号车用乙醇汽油（E10）（ⅥA）/（ⅥB）技术要求和试验方法

项 目 质量指标 试验方法

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

98

93

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 0689

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 10.0±2.0 NB/SH/T 0663

其他有机含氧化合物含量 f (质量分数)/ %
不大于

0.5 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 15 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B
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项 目 质量指标 试验方法

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E10）的地区

10 月 1日至 4月 30日执行冬季蒸气压，5 月 1 日至 9 月 30 日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E10）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
不得人为加入。也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。

g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定，在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 进行测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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表 A.2 98 号车用乙醇汽油（E5）（ⅥA）/（ⅥB）技术要求和试验方法

项 目 质量指标 试验方法

抗爆性：

研究法辛烷值（RON） 不小于

抗爆指数(RON+MON)/2 不小于

98

93

GB/T 5487

GB/T 503、 GB/T 5487

铅含量 a/（g/L） 不大于 0.005 GB/T 8020

馏程：

10％蒸发温度/℃ 不高于

50％蒸发温度/℃ 不高于

90％蒸发温度/℃ 不高于

终馏点/℃ 不高于

残留量（体积分数）/％ 不大于

70

110

190

205

2

GB/T 6536

蒸气压 b/kPa
11 月 1 日至 4 月 30 日

5 月 1 日至 10 月 31 日

45～85

40～65
c

GB/T 8017

溶剂洗胶质含量/(mg/100mL) 不大于 5 GB/T 8019

诱导期/min 不小于 480 GB/T 8018

硫含量 d/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 0689

硫醇（博士试验） 通过 NB/SH/T 0174

铜片腐蚀 (50℃，3h)/级 不大于 1 GB/T 5096

水溶性酸或碱 无 GB/T 259

机械杂质
e

无 GB/T 511

水分（质量分数）/ % 不大于 0.20 SH/T 0246

乙醇含量（体积分数）/ % 5.0±1.5 NB/SH/T 0663

氧含量 f (质量分数)/ % 不大于 3.7 NB/SH/T 0663

苯含量 g（体积分数）/％ 不大于 0.8 SH/T 0693

芳烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 35 GB/T 30519
烯烃含量 h（体积分数）/％ 不大于 15 GB/T 30519
锰含量 a/（g/L） 不大于 0.002 SH/T 0711
铁含量 a/（g/L） 不大于 0.010 SH/T 0712
密度 i (20℃)/（kg／m3） 720～775 GB/T 1884、GB/T 1885
硅含量 j/（mg/kg） 不大于 5 GB/T 33647
氯含量 j/（mg/kg） 不大于 10 SH/T 1757
甲缩醛含量(质量分数)j, k/（%） 不大于 0.5 NB/SH/T 0994
苯胺类化合物总含量 j, l/（mg/L） 不大于 1500 附录 B

a 不得人为加入含铅、含铁、含锰的添加剂。
b
也可采用 SH/T 0794 进行测定，在有异议时，以 GB/T 8017 方法为准。换季时，加油站允许有 15天的置

换期。黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、甘肃、宁夏、青海、西藏、新疆使用车用乙醇汽油（E5）的地区 10

月 1日至 4月 30 日执行冬季蒸气压，5月 1日至 9月 30日执行夏季蒸气压。
c
广东、广西、海南、福建使用车用乙醇汽油（E5）的地区全年执行此项要求。

d
也可采用 SH/T 0689、GB/T 11140、SH/T 0253、NB/SH/T 0842 进行测定，在有异议时，以 GB/T 34100

方法为准。
e
也可采用目测法：将试样注入 100mL 玻璃量筒中观察，应当透明，没有悬浮和沉降的机械杂质及分层。

在有异议时，以 GB/T 511 方法为准。
f
也可采用 SH/T 0720 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0663 方法为准。允许添加的其他含氧化合物为

甲基叔丁基醚（MTBE），除 MTBE 外的其他有机含氧化合物含量不大于 0.5%（质量分数）。
g
也可采用 SH/T 0713 、GB/T 28768、GB/T 30519 进行测定。在有异议时，以 SH/T 0693 方法为准。

h
也可采用 GB/T 11132、GB/T 28768 进行测定，在有异议时，以 GB/T 30519 方法为准。

i
也可采用 SH/T 0604 进行测定，在有异议时，以 GB/T 1884、GB/T 1885 方法为准。

j
不得人为加入。此项目不作为产品必检项目，但质检部门需要时，按本标准规定执行。

k
也可采用 GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以 NB/SH/T 0994 方法（最新版本）为准。

l
也可采用 NB/SH/T 0991、GB/T 33649 进行测定，在有异议时，以附录 B为准。
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附 录 B
（规范性附录）

汽油中苯胺类化合物的分离和测定 固相萃取/气相色谱—质谱法

B.1 方法概要

将适量试样滴加到固相萃取柱中，采用不同极性的溶剂洗脱，使烃类组分与苯胺类化合物组分分

离，在萃取分离出的苯胺类化合物组分中加入一定体积的内标溶液，再导入气相色谱—质谱仪分别采

用全扫描和选择离子扫描方式进行定性和定量分析。

B.2 方法应用

本方法可测定汽油中苯胺类化合物，也可用于识别汽油中人为添加的苯胺类化合物并测定它们的

含量。对汽油质量的有效控制及监督、进一步提高汽油产品质量有着重要的意义。

B.3 仪器

B.3.1 固相萃取分离系统

B.3.1.1 固相萃取柱：如图 B.1 所示，固相萃取柱为加入约 1.5g 固定相的 3mL 固相萃取柱，固定相

为改性硅胶。固相萃取的作用是使汽油中的烃类化合物与苯胺类化合物进行有效分离。固相萃取柱分

离效率详细的验证过程及标准见 NB/SH/T 0994-2019 中附录 A。

注1：符合本方法要求的固相萃取柱可由中国石油化工股份有限公司石油化工科学研究院提供，其它满足本方法要

求的固相萃取柱也可使用。

注2：固相萃取柱应密封保存。

注3：固相萃取柱不可重复使用。

注4：可使用满足分离条件的自动固相萃取仪进行分离。

B.3.1.2 锥形瓶：25mL。
B.3.1.3 注射器：5mL，1mL。
B.3.1.4 移液枪或移液管：1000μL。
B.3.1.5 移液枪：100μL。
B.3.1.6 容量瓶：25mL 或 50mL。
B.3.2 气相色谱—质谱分析系统

B.3.2.1 符合表 B.1 所列性能和参数要求的任何气相色谱—质谱仪均可使用。

B.3.2.2 色谱柱：固定相为 100％二甲基聚硅氧烷的非极性石英毛细管色谱柱，使试样按沸点进行分

离。

B.3.2.3 汽化系统：可采用分流进样，但要保证进入气相色谱—质谱系统的实际样品量满足柱效和检

图 B.1 固相萃取柱示意图

1－样品入口；

2－压盖；

3－萃取柱；

4－筛板；

5－固定相；

6―样品出口。
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测器线性范围的要求。

B.3.2.4 质谱离子源：电子轰击电离源。

B.3.2.5 扫描方式：具备全扫描和选择离子扫描功能。

B.3.2.6 色谱—质谱工作站：可获得采集的总离子流和选择离子色谱图，显示色谱峰的质谱图并测量

色谱峰的峰面积。

表 B.1 典型色谱—质谱仪操作参数

色谱

色谱柱 石英毛细管色谱柱

尺寸 柱长 30m、内径 0.25mm、膜厚 0.25μm
固定相 非极性，100％二甲基聚硅氧烷

温度

汽化室/℃ 250
柱箱 40℃保持 2min，再以 40℃/min 升至 250℃，保持 2min

载气 氦气

柱流速/(mL/min) 1.0
分流比 条件 1：20:1、条件 2：100:1

进样量/μL 条件 1：1.0、条件 2：0.2
质谱

离子源 电子轰击电离源

电离能量 70eV
扫描方式 全扫描/选择离子扫描。全扫描的质量范围：20 amu～

200amu；选择离子扫描的检测离子见表B.4中的定量离

子

溶剂延迟/min 4.5

注：表中所给出的仪器参数为可选的参数条件，合适的仪器条件按照第8章的要求

确定。

B.4 试剂与材料

B.4.1 试剂

B.4.1.1 正庚烷：色谱纯。

B.4.1.2 二氯甲烷：分析纯。

警示——有毒，若摄取或通过皮肤吸收将对人体产生伤害。

B.4.1.3 丙酮：色谱纯。

警示——有毒，若摄取或通过皮肤吸收将对人体产生伤害。

B.4.1.4 正十五烷：纯度应不低于 99.0%。

B.4.1.5 内标物溶液：将正十五烷溶于正庚烷中，质量浓度为 10.00g/L。
B.4.1.6 用于定性和定量的苯胺类化合物试剂：苯胺、N-甲基苯胺、邻甲基苯胺、对甲基苯胺、间

甲基苯胺、邻乙基苯胺、间乙基苯胺、对乙基苯胺、2,6-二甲基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,4-二甲基苯

胺、2,3-二甲基苯胺、3,5-二甲基苯胺、3,4-二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺。试剂纯度应不低于 98.0%。

B.4.1.7 质量控制检查样品：用于常规检测方法可靠性的样品，含有苯胺、N-甲基苯胺、邻甲基苯

胺、间甲基苯胺、邻乙基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,3-二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺的汽油试样，各化

合物质量浓度均为 2g/L，由这些化合物含量均小于 0. 0001g/L 的汽油试样中定量加入上述化合物配制

而成或购买得到。质量控制检查样品应采用密封包装，并在 0℃～5℃下保存，在储存期间化合物组成

应保持不变。
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B.4.1.8 校正样品（一）：在 25mL 或 50mL 容量瓶中，准确称量和混合各苯胺类化合物，配制表 B.2
中序号为 1~5 的校正样品（一）。校正样品（一）包括的化合物为正十五烷、苯胺、N-甲基苯胺、邻

甲基苯胺、间甲基苯胺、邻乙基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,3-二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺，用正庚烷

定容，建议各组分的浓度见表 B.2。校正样品应采用密封包装并在 0℃～5℃下保存，在储存期间化合

物组成应保持不变。

表 B.2 校正样品（一）配制表

序号 单体化合物浓度/（g/L） 单体化合物质量/正十五烷质量

1 0.0500 0.100
2 0.0250 0.050
3 0.0125 0.025
4 0.0050 0.010
5 0.0025 0.005

注：正十五烷浓度为 0.50g/L。
B.4.1.9 校正样品（二）：在 25mL 或 50mL 容量瓶中，准确称量和混合各苯胺类化合物，配制表 B.3
中序号为 1~5 的校正样品（二）。校正样品（二）包括的化合物为正十五烷、苯胺、N-甲基苯胺、邻

甲基苯胺、间甲基苯胺、邻乙基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,3-二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺，用正庚烷

定容，建议各组分的浓度见表 B.2。校正样品应采用密封包装并在 0℃～5℃下保存，在储存期间化合

物组成应保持不变。

表 B.3 校正样品（二）配制表

序号 单体化合物浓度/（g/L） 单体化合物质量/正十五烷质量

1 1.5 3.0
2 1.0 2.0
3 0.5 1.0
4 0.2 0.4
5 0.1 0.2

注：正十五烷浓度为 0.50g/L。
B.4.2 材料

载气：氦气，纯度不小于 99.99％。

警示——高压气体，注意安全。

B.5 取样

除非另有规定，取样应按GB/T 4756进行。样品应储存于密闭容器中。储存温度要求为0℃～5℃。

B.6 气相色谱—质谱仪的准备及条件的建立

B.6.1 一般情况下，气相色谱—质谱仪连续运转时，分析试样前不需其它准备工作。如果仪器刚启动，

则需按本方法及仪器说明书检查仪器状态，以确保仪器稳定。

B.6.2 按照表 B.1 中的条件 1 对 B.4.1.8 中序号为 1 的校正样品（一）进行分析，采用全扫描方式得

到如图 B.2 的总离子流色谱图。检验各苯胺类化合物的分离效果。如有必要，调整色谱柱升温程序或

更换色谱柱使各化合物达到完全分离。确定各化合物峰的保留时间，见表 B.4。
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说明：峰序号见表B.4。

图 B.2 B.4.1.8 中序号为 1 的校正样品（一）的总离子流色谱图

B.6.3 按表 B.4 中各化合物的保留时间和定量离子，确定各化合物选择离子扫描的起始和结束时间，

设置选择离子扫描条件。对 B.4.1.8 中序号为 1 的校正样品（一）采用选择离子扫描条件进行气相色谱

—质谱分析，得到如图 B.3 的选择离子色谱图。选择离子色谱图中所检测出苯胺类化合物个数应为 9
个，如有缺失，则调整所缺失化合物的选择离子扫描的起始和结束时间。

表 B.4 选择离子扫描条件测定化合物名称及定量离子

峰序号 化合物 定量离子 保留时间/min
扫描定量离子起始-

结束时间/min
1 苯胺 93 4.74 4.50~5.00
2 N-甲基苯胺 106 5.21 5.00~5.50
3 邻甲基苯胺 106 5.24 5.00~5.50
4 间甲基苯胺 106 5.27 5.00~5.50
5 邻乙基苯胺 106 5.61 5.50~5.90
6 2,5-二甲基苯胺 106 5.69 5.50~5.90

7 2,3-二甲基苯胺 106 5.81 5.50~5.90

8 2.4.6-三甲基苯胺 120 6.05 5.59~6.50
9 正十五烷（内标） 57 6.90 6.50~7.50

注：可根据各化合物实际的出峰保留时间更改选择离子扫描的起始和结束时间。

B.7 校正

B.7.1 按 B.6.3 条确定的选择离子扫描条件，按照表 B.1 中的条件 1 分析 B.4.1.8 中每一个校正样

品（一），测得苯胺、N-甲基苯胺、邻甲基苯胺、间甲基苯胺、邻乙基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,3-
二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺和内标峰的峰面积，按照式（B.1）和式（B.2）计算每一个校正样

品（一）中每一个组分的响应比（Xi）和质量比（Yi）。
B.7.2 按 B.6.3 条确定的选择离子扫描条件，按照表 B.1 中的条件 2 分析 B.4.1.9 中每一个校正样

品（二），测得苯胺、N-甲基苯胺、邻甲基苯胺、间甲基苯胺、邻乙基苯胺、2,5-二甲基苯胺、2,3-
二甲基苯胺、2.4.6-三甲基苯胺和内标峰的峰面积，按照式（B.1）和式（B.2）计算每一个校正样

品（二）中每一个组分的响应比（Xi）和质量比（Yi）。
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说明：峰序号见表B.4。

图 B.3 B.4.1.8 中序号为 1 的校正样品（一）选择离子扫描的色谱图

B.7.3 以 Xi为横坐标，Yi为纵坐标，根据最小二乘法分别做出校正样品（一）和校正样品（二）

中每个待测组分的定量校正曲线，过原点绘制工作曲线，组分的校正曲线可以按照式（B.3）表示。

为保证定量的准确性，定量校正曲线的相关系数的平方（R2）不应小于 0.995。

式中：

Ad—待测组分的峰面积；

An—内标物的峰面积。

式中：

Mi—待测组分的质量，单位为克（g）；
Ms—内标物的质量，单位为克（g）。

iii XaY 

式中：

ai—待测化合物 i线性方程的斜率。

B.8 试验步骤

B.8.1 固相萃取分离步骤

B.8.1.1 取一支固相萃取柱，用移液枪或移液管准确吸取 500μL 试样滴入固相萃取柱中的上部筛板

上并被完全吸附。

B.8.1.2 依次用 5mL 正庚烷与二氯甲烷体积比为 8:2 的混合溶液和 1mL 丙酮冲洗固定相，待丙酮溶

液刚刚完全进入到固相萃取柱中的上部筛板后，舍弃此烃类化合物洗脱液。洗脱速度约为 5mL/min。
B.8.1.3 在固相萃取柱的样品出口下端放置一个 25mL 锥形瓶，用 5mL 丙酮冲洗固定相，洗脱出所

吸附的苯胺类化合物组分，苯胺类化合物组分洗脱液收集于此25mL锥形瓶中。洗脱速度约为5mL/min。
注：可在固相萃取柱上部安装适配器上连接一个注射器加压，以控制溶剂流出速度。

B.8.1.4 用移液枪准确吸取 100μL 内标物溶液加入到接收有苯胺类化合物组分洗脱液的 25mL 锥形

瓶中，摇匀。

……………………… (B.1)

s

i
i

M
MY  ……………………… (B.2)

……………………… (B.3)

n

d
i

A
AX 
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注：此苯胺类化合物组分洗脱液若不及时进行气相色谱—质谱分析，则密封后在 0℃~5℃下保存。

B.8.2 气相色谱—质谱分析

B.8.2.1 气相色谱—质谱仪的准备：分析试样前需按分析步骤将仪器空运行一次，以除去气相色谱仪

内的残留物质。

B.8.2.2 将 B.8.1.4 已加入内标物的苯胺类化合物组分的洗脱液进行气相色谱—质谱分析，采用全扫

描方式进行定性分析，采用选择离子扫描条件进行定量分析。如仪器功能许可，建议同时采用全扫描

和选择离子检测方式进行气相色谱—质谱分析。

B.8.2.2.1 定性分析：按照表 B.1 中的条件 1 对 B.8.1.4 已加入内标物的苯胺类化合物组分洗脱液进

行气相色谱—质谱分析，采用全扫描方式进行定性分析。若苯胺类化合物组分的洗脱液的总离子流色

谱图中色谱峰保留时间和 B.4.1.8 中序号为 1 的校正样品（一）总离子流色谱图（见图 B.2）中色谱峰

的保留时间重叠，并与表 B.5 中相应的定性离子一致，则可判定样品中存在对应的待测化合物。C2 取

代的苯胺类化合物有 9 个同分异构体，在此分析条件下部分化合物会发生重叠峰重叠（见图 B.4），

如对乙基苯胺和 2,4/2,6-二甲基苯胺峰重叠，间乙基苯胺和 2,5/3,5-二甲基苯胺峰重叠，3,4/2,3-二甲基

苯胺峰重叠，在此情况下，可参照图 B.5 中典型乙基苯胺和二甲基苯胺的质谱图图差异对乙基苯胺和

二甲基苯胺进行类型区分，如质谱图中有很强的 m/z=120 峰，则说明是二甲基苯胺，如果 m/z=120 峰

较弱，则为乙基苯胺。图 B.6 为典型汽油样品中苯胺类化合物的选择离子色谱图及各峰的归属。

表 B.5 苯胺类化合物定性离子

化合物 定性离子

苯胺 66、93
N-甲基苯胺 77、106、107

邻/间/对甲基苯胺 77、106、107
乙基苯胺 77、106、121

二甲基苯胺 77、106、120、121
三甲基苯胺 91、120、134、135

说明：

1—邻乙基苯胺； 4—2,6-二甲基苯胺； 7—3,5-二甲基苯胺；

2—2,4-二甲基苯胺； 5—间乙基苯胺； 8—3,4-二甲基苯胺；

3—对乙基苯胺； 6—2,5-二甲基苯胺； 9—2,3-二甲基苯胺

图 B.4 C2 取代苯胺类化合物总离子流色谱图
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图 B.5 典型乙基苯胺和二甲基苯胺质谱图

说明：

1—苯胺； 5—2,4/2,6-二甲基苯胺和对乙基苯胺；

2—邻/对甲基苯胺； 6—2,5/3,5-二甲基苯胺和间乙基苯胺；

3—间甲基苯胺； 7—3,4/2,3-二甲基苯胺；

4—邻乙基苯胺； 8—三甲基苯胺

图 B.6 典型汽油中苯胺类化合物的选择离子色谱图

B.8.2.2.2 定量分析：按B.6.3条确定的选择离子扫描条件，按照表B.1中的条件1对B.8.1.4已加入内标

物的苯胺类化合物组分的洗脱液进行气相色谱—质谱分析。得到每个待测化合物的峰面积和内标峰面

积。若单体苯胺类化合物的含量大于0.2g/L，则按B.6.3条确定的选择离子扫描条件，按照表B.1中的条

件2对B.8.1.4已加入内标物的苯胺类化合物组分的洗脱液进行气相色谱—质谱分析。得到每个待测化合

物的峰面积和内标峰面积。

B.9 质量控制检查

为了确认分析系统的可靠性，在仪器运行三个月或仪器进行维护和维修后，应分别对质量控制检

查样品（B.4.1.7）进行分析，质量控制检查样品的分析步骤与汽油样品的分析步骤一致。测定各组分

的含量应和参考值一致，如果测定结果超出参考值±（R/ 2 ）范围（R 为 B.11.1.3 中再现性要求），则

检查固相萃取柱的分离效率和仪器操作条件。

B.10 计算和报告
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B.10.1 苯胺类化合物的质量浓度计算：对谱峰定性后，由选择离子扫描条件分析得到的选择离子色

谱图确定待测苯胺类化合物的峰面积和内标峰面积，根据由式（B.3）求出的待测化合物的方程斜率，

按式（B.4）计算试样中每个单体苯胺类化合物的质量浓度（Ci），单位为 g/L。

式中：

ai—待测苯胺类化合物 i 线性方程的斜率；

Ai—待测苯胺类化合物 i 的峰面积；

As—内标物的峰面积。

N—内标物质量浓度，单位为克每升（g/L）；
V1—内标物溶液加入体积；单位为微升（μL）；
V2—试样体积，单位为微升（μL）。
注：邻/间/对-乙基苯胺均按邻乙基苯胺方程斜率计算试样中邻/间/对-乙基苯胺的质量浓度；2,4/2,5/2,6/3,5 二

甲基苯胺均按 2,5-二甲基苯胺方程斜率计算试样中 2,4/2,5/2,6/3,5-二甲基苯胺的质量浓度；3,4/2,3-二甲基

苯胺均按 2,3-二甲基苯胺方程斜率计算试样中 3,4/2,3-二甲基苯胺的质量浓度。

B.10.2 试样中苯胺类化合物的质量分数计算：如有需求，可按式（B.5）计算试样中每个单体苯胺类

化合物的质量分数 Wi（%）。

式中：

Ci—由式（B.4）计算的单体苯胺类化合物的质量浓度，单位为克每升（g/L）；
d—所测汽油试样的密度（按 SH/T 0604 测定），单位为克每毫升（g/mL）。

B.10.3 试样中总苯胺类化合物的质量浓度计算：可按式（B.6）计算试样中总苯胺类化合物的质量浓

度（Ctot），单位为 g/L。

式中：

Ci—由式（B.4）计算的单体苯胺类化合物的质量浓度，单位为克每升（g/L）。
B.10.4 试样中总苯胺类化合物的质量分数计算：可按式（B.7）计算试样中总苯胺类化合物的质量分

数（Wtot），单位为%。

式中：

Wi—由式（B.5）计算的单体苯胺类化合物的质量分数，单位为%。

……………………… (B.4)

…………………… (B.5)d
CW i

i 


10

…………………… (B.7)

…………………… (B.6)
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B.10.5 报告试样中单体苯胺类化合物和总苯胺类化合物的质量浓度，若单体苯胺类化合物和总苯胺

类化合物的质量浓度小于0.2g/L，则结果精确到0.0001g/L；若单体苯胺类化合物和总苯胺类化合物的

质量浓度大于0.2g/L，则结果精确到0.01g/L。

B.11 精密度和偏差

B.11.1 精密度

B.11.1.1 概述：本方法精密度是在八个实验室，对十一个汽油中单体苯胺类化合物含量范围为

0.005g/L～20.0g/L、总苯胺类化合物含量为 0.04g/L～80.0g/L 的样品进行实验室间协作试验得到的；

协作试验结果按照 GB/T 6683 方法进行统计分析和计算。按下述规定判断试验结果的可靠性(95%置信

水平)。
B.11.1.2 重复性：由同一操作者用相同仪器，对同一样品重复测定的两个结果之差不应大于表 B.6
中规定的重复性数值。

B.11.1.3 再现性：不同实验室的不同操作者，用不同仪器，对同一样品各自测定的两个单一、独立结

果之差不应大于表 B.6 中规定的再现性数值。

B.11.2 偏差

由于没有用于确定偏差的参考物质，因此本方法的偏差无法确定。

表 B.6 精密度 单位为 g/L
组分 含量范围 重复性（r） 再现性（R）
苯胺 0.005～20.0 0.1480X1.0148 0.3167X0.9588

N-甲基苯胺 0.005～20.0 0.1474X0.9943 0.3127X0.8983

邻/对甲基苯胺 0.005～20.0 0.1183X0.9651 0.2904X0.9089

间甲基苯胺 0.005～20.0 0.1540X0.9984 0.3161X0.9185

邻/间/对-乙基苯胺 0.005～20.0 0.1554X0.9590 0.2618X0.9082

2,4/2,6/2,5/3,5-二甲基苯胺 0.005～20.0 0.1590X0.9671 0.2720X0.9427

2,3/3,4-二甲基苯胺 0.005～20.0 0.1500X0.9700 0.2745X0.9294

三甲基苯胺 0.005～20.0 0.1217X0.9471 0.2929X0.9772

总苯胺类化合物 0.040～80.0 0.1553X1.0555 0.3124X0.9652

注：X 为两个结果的平均值，单位为克每升(g/L)。A
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